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JUSTIFICACION

Las operaciones de manejo de materiales y energia en los sectores productivos demandan de
actividades de concepcion de disefio, planeacion, disefio constructivo, construccién, ensamble,
pruebas, servicio y reparacion de partes, componentes mecanicos, médulos de ensamble y conjuntos
de maquinas. En estas operaciones relativas a las fases pertinentes al ciclo de vida de las maquinas
el tecndlogo mecanico se vera bastante involucrado durante toda su vida laboral y por ello en el plan
de estudios de la Escuela de Tecnologia Mecéanica el Disefio Mecanico es un curso conclusivo
importante al que confluyen todos los conocimientos adquiridos en las asignaturas de todas las
demas areas. El tecn6logo mecanico debera dar respuesta a las necesidades de creacion de nuevos
productos contemplando los criterios de céalculo vigentes para los mismos. Se requiere la asimilacion
de una metodologia de disefio en la que los criterios de estandarizacién e intercambiabilidad,
manufacturabilidad, servicio y reparabilidad, asi como la capacidad para integrar los conocimientos
de la Mecénica Tedrica, la Teoria de Mecanismos y Maquinas, la Teoria de Materiales, integren el
marco de referencia para todas las decisiones de la concepcion de nuevos disefios de partes
mecanicas, comprobacién de capacidad de trabajo y funcionalidad, diagndéstico de operacion y de
fallas. Basado en los componentes generales de las maquinas y de las transmisiones de potencia, el
curso aporta al futuro egresado una metodologia constructiva para el disefio de los mismos, en lo
gue tiene que ver con sus dimensiones y sus formas, a partir de condiciones de calculo iniciales
basicas (tareas técnicas), metodologia aplicable a cualquier componente que se requiera disefar.
También el curso se orienta de manera que se presenta el disefio como una herramienta basica para
los profesionales responsables del mantenimiento industrial.

TRANSVERSALIDAD DEL CURSO

El curso de Disefio de Elementos de Maquinas demanda de los conocimientos y las competencias
adquiridas en asignaturas como Estética, Dindmica, Resistencia de Materiales, Ciencia e Ingenieria
de los Materiales, Dibujo de Maquinas, Estandarizacion y Metrologia, Procesos de Manufactura,
Mecanica de fluidos y bombas y Mecanica de Maquinaria, con el propésito de generar
intercomunicacion y enriquecimiento reciproco entre docentes y estudiantes, y propiciar un proceso
de ensefanza-aprendizaje integral. No menos importante resulta la transversalidad resultante de la
interaccidon con la industria a través de visitas técnicas y trabajos académicos realizados en las
mismas.




COMPETENCIAS

El estudiante debe mostrar la posesion individual de un conjunto de conocimientos, habilidades y
actitudes que le permitan un buen desempefio en su funcion productiva acorde con el contexto. La
combinacién de la aplicacibn de conocimientos, habilidades o destrezas con los objetivos vy
contenidos del trabajo a realizar, se expresa en el saber, el saber hacer y el saber ser, manifestadas
no solo en la formacién sino en la actuacion.

El estudiante, apoyado en el proceso de formacién, debera desarrollar y consolidar las siguientes
competencias:

Competencias especificas disciplinares

Saber los criterios basicos de célculo de los elementos de maquinas sometidos a diferentes
combinaciones y ciclos de carga.

Conocer las principales caracteristicas de los materiales empleados y procesos de manufactura
empleados en la fabricacion de los elementos de maquinas.

Saber las principales relaciones entre los tipos generalizados de elementos de maquinas y
transmisiones mecdanicas, y sus posibles campos de aplicacidn o destinacion, de suerte que se
domine una aproximacién sistematica al calculo y construccién de los mismos.

Saber componer y representar de manera completa e integral un disefilo mecanico solicitado,
observando los criterios del disefio para la manufactura.

Competencias especificas profesionales

Saber aplicar los criterios de céalculo que permitan el dimensionamiento y seleccién de elementos
como uniones roscadas, remaches, resortes, uniones soldadas, uniones con apriete, uniones con
chaveta y uniones estriadas, transmisiones dentadas, transmisiones por correa y por cadena,
cojinetes de deslizamiento, rodamientos y acoples.

Saber plantear los parametros de especificacion, seleccion y operacién de los diferentes equipos
gue componen un sistema de manipulacién, procesamiento o transporte de materiales o energia,
como sistemas en los que se incluyen los principales elementos mecanicos de propdsito general.
Saber presentar en planos constructivos y tecnolégicos estandarizados la composicion,
funcionamiento y condiciones para fabricacién de modulos, bloques y agregados de maquinas.
Saber sistematizar las metodologias de célculo y seleccion de componentes mecanicos y de
conjuntos de transmisiones de potencia.

Competencias especificas varias

Capacidad de lectura, analisis, interpretacion y sintesis de informacion para promover el
autoaprendizaje con creatividad, motivacion e iniciativa.

Capacidad de aplicacion de recursos como software basico y especializado a la solucién de
problemas que simulan la realidad de los procesos productivos de la temética.

Capacidad de trabajo en grupo bajo las politicas del trabajo cooperativo, el saber escuchar y el
saber expresarse en un entorno de respeto, liderazgo y demas valores morales.

Capacidad de pensamiento y reflexién para la identificacion asi como la toma de decisiones en
situaciones problematicas no contempladas durante la formacion.

Capacidad de razonamiento critico relacionado con la construccion de maquinas, sus
aplicaciones y la importancia que el perfeccionamiento en el dominio de la tecnologia tiene sobre
el desarrollo social.




1. CONSIDERACIONES DEL DISENO DE LAS MAQUINAS. CALCULOS PRINCIPALES.
Horas teoricas: 11— Horas précticas: 4 — Total horas: 15

Contenido Teorico Horas
1.1 Introduccién al disefio de maquinas. Definicion de un proyecto. Etapas del disefio. 1
Criterios de disefio. Ingenieria asistida por computador aplicada al disefio.
1.2 Propiedades mecénicas de los materiales. Diagramas de deformacion — esfuerzo. 1
1.3 Tipos de cargas aplicadas a los elementos de maquinas. Secciones apropiadas para los
diferentes tipos de carga aplicados a los elementos de maquinas. Consideracion de otros 1
criterios de disefio diferentes a la resistencia en el ndcleo de las piezas.
1.5 Tipos de esfuerzos que surgen en los elementos mecénicos por la aplicacién de las 2
cargas. Ecuaciones generales para el calculo de elementos sometidos a cargas simples.
1.6 Ecuaciones generales para el calculo de los elementos sometidos a cargas combinadas. 5
Teorias de resistencia.
1.7 El fenédmeno de la fatiga. Factores que afectan la resistencia a la fatiga de los
materiales. Célculo de los elementos sometidos a cargas variables. Diagramas de Goodman 2
y Soderberg.
1.8 Expresiones generales para el calculo de los elementos sometidos a cargas variables y 5
combinadas.
Contenido Préactico Horas
Modelado de elementos de maquinas con la ayuda de software. 4
2. CALCULO DE ELEMENTOS GENERALES DE MAQUINAS.
Horas tedricas: 18 — Horas précticas: 2 — Total horas: 20
Contenido Tedrico Horas
2.1 Calculo de elementos elasticos. Resortes helicoidales. 1,5
2.2 Calculo de resistencia de las uniones roscadas. Determinacion del apriete previo. 3
2.3 Calculo de remaches. 1
2.4 Caélculo de uniones soldadas. 2
2.5 Seleccion y calculo de uniones pegadas. 0,5
2.6 Calculo y seleccién de las uniones con interferencia. 2
2.7 Clasificacion y célculo de chavetas y uniones estriadas. 2
2.8 Calculo de cojinetes de friccion. 4
2.9 Calculo de vigas cargadas a compresion. Ecuaciones de Jonson y Euler. 2
Contenido Practico Horas
Medicion de caracteristicas de elementos. Medicién del par de apriete de una unioén roscada. 2
3. CALCULO DE ARBOLES Y EJES.
Horas tedricas: 10 — Horas précticas: 2 — Total horas: 12
Contenido Teérico Horas
3.1 Generalidades. Clasificacion de los arboles y ejes. Materiales y procesos de fabricacion. 1
Metodologia de célculo de los arboles.
e Célculo previo de los arboles.
Célculo de resistencia estética de los arboles.
Disefio constructivo de los arboles. 9

Célculo de los arboles a la fatiga.
Célculo de los arboles a la rigidez.
Calculo de los arboles a la estabilidad.
Vibraciones en los arboles




| Célculo de un eje de una caja de cambios (Verifacion en software) 2
4. FUNDAMENTOS DE SELECCION DE TRANSMISIONES DE POTENCIA
Horas tedricas: 20 — Horas practicas: 4 — Total horas: 24
Contenido Tedrico Horas
4.1 Clasificacién de las transmisiones de potencia 1
4.2 Fundamentos de seleccién y célculo de las transmisiones por correa. 2
4.3 Fundamentos de seleccién y célculo de las transmisiones por cadena 2
4.4 Fundamentos de seleccion y céalculo de las transmisiones dentadas cilindricas. 6
4.5 Fundamentos de seleccién y célculo de las transmisiones dentadas coénicas. 3
4.6 Fundamentos de seleccién y célculo de las transmisiones de tornillo sinfin. 3
4.7 Clasificacién y seleccion de acoples para arboles de transmisiones. 1
4.8 Seleccion de variadores de velocidad. 1
4.9 Seleccion de reductores. 1
Contenido Practico Horas
Trabajo con los elementos de transmision 4
5. SELECCION DE RODAMIENTOS
Horas teoricas: 4 — Horas préacticas: 0 — Total horas: 4
Contenido Tedrico Horas
5.1 Clasificacion de los rodamientos. 1
5.2 Cargas de trabajo sobre los rodamientos. 2
5.3 Consideraciones de montaje de los rodamientos. Ejemplos de montaje. 1
Contenido Practico Horas
0
6. ESTANDARIZACION Y TECNOLOGIA DE ENSAMBLE
Horas teoricas: 3 — Horas practicas: 2 — Total horas: 5
Contenido Tedrico Horas
6.1 Generalidades de los métodos de fabricacion de las piezas. 1
6.2 Ajustes y tolerancias en el montaje de piezas sobre cojinetes. 0,3
6.3 Ajustes y tolerancias en el montaje de piezas sobre rodamientos. 0,3
6.4 Ajustes y tolerancias en el montaje de piezas sobre arboles para la transmision de 04
potencia. ’
6.5 Cadenas dimensionales y ensamble de los médulos y de los agregados de maquinas. 0,4
6.6 Consideraciones en la elaboracion de los planos tecnolégicos de las piezas de 03
transmisiones de potencia. ’
6.7 Conceptos de ingenieria concurrente 0,3
Contenido Practico Horas
Elaboracién de bosquejos de planos tecnolégicos de piezas tipo 2




METODOLOGIA

o El curso se debe ofrecer como un curso formativo conceptual y de aplicacion, en el que se

asimilen los conceptos y factores que afectan el funcionamiento de las maquinas y sus
fundamentos de célculo y seleccién. El énfasis del curso debe hacerse en la aplicacién de los
criterios de célculo y la metodologia de seleccién de elementos mecénicos, antes que en los
algoritmos de disefio. Es importante que en cada tema se analicen las implicaciones
constructivas y tecnoldgicas de los elementos mecanicos.
Se propone que para el desarrollo del curso los estudiantes dispongan del material, el cual debe
ser elaborado y publicado previamente por la el profesor.
Seré impartida una clase magistral utilizando, en cuanto se considere necesario, presentaciones
en proyector de video o0 acetatos; se llevaran a cabo laboratorios de tipo demostrativo y visitas
técnicas con el propésito de lograr promover las competencias del curso.
Al inicio de cada clase se plantearan los objetivos de la misma y se llevara a cabo un seguimiento
para verificar el logro de las competencias propuestas.
Se implementara el analisis de situaciones y aplicaciones a través de ejemplos y ejercicios, como
elemento fundamental durante el desarrollo de clase para fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje.
Se propendera porque el estudiante se interrogue en cuanto a la solucién de situaciones
problematicas, permitiendo de esta manera que cuestione ideas, analice opciones de solucion;
identifique, compare y seleccione alternativas, fortaleciendo de esta manera la actividad pensante
del alumno.

EVALUACION

La asistencia y participacion en las clases y talleres debera ser evaluada. La evaluacion del curso
estd compuesta de los siguientes aspectos:

1. Primera Evaluacién parcial [20%]: se llevara a cabo en la cuarta semana de clase.
2. Segunda Evaluacion Parcial [20%]: se llevara a cabo en la décima semana de clase.
3. Evaluacion final [20%]: se llevara a cabo de acuerdo a la programacion oficial de los examenes
finales. Se evaluara el contenido de todo el curso.
4. Seguimientos [15%]: contempla evaluaciones en clase, talleres, trabajos.
5. Trabajo Final [25%)]
O Las evaluaciones deben medir el logro de las competencias planteadas.
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