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INTRODUCCION

Este documento contiene el Proyecto Educativo del Programa de la Maestria en
Ingenieria de Sistemas y Computacion (MISC de aqui en adelante) de la
Universidad Tecnolégica de Pereira en el cual se describen los principios y
politicas que estructuran y dirigen el desarrollo del programa en articulacion con el
Proyecto Educativo Instituciones y el Proyecto de Desarrollo Institucional 2009-
2019 de la Universidad.

El documento incluye las recomendaciones de la Vicerrectoria Académica para la
elaboracion del mismo y hace especial énfasis en la descripcidon de las lineas de
investigacion del programa las cuales se constituyen en las fortalezas de la
Maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacion. Igualmente, destaca los
grupos académicos que soportan todos los desarrollos investigativos del
programa. El curriculo del programa. En este sentido, este documento, al describir
los principios y politicas del programa.

Por ultimo, el documento también describe la normatividad vigente de la
Universidad y que regula —entre otros aspectos— la estructura financiera,
egresados, proceso de autoevaluacion, etc. bajo los cuales se rige el programa.

de Pereira
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1. IDENTIDAD DEL PROGRAMA

1.1.Informacion General

Nombre del programa: Maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacién

Nivel de Formacion Posgrado

Titulo que otorga Magister en Ingenieria de Sistemas y Computacion

Acreditacion alta calidad  En proceso

Modalidad Investigativa.
Jornada Diurna
Caodigo SNIES 54928
Créditos Académicos 58

Sede Pereira

1.2. Resena histérica del programa

La Maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacién de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira, fue aprobada por el Ministerio de Educacion Nacional -
M.E.N, mediante resolucion No. 7520 del 16 de octubre de 2009 por un periodo de
siete (7) afos. Una vez cumplido dicho periodo se renovo el registro calificado, de
esta maestria, por ocho (8) afios, mediante la resolucién No. 08435 del veintiocho

(28) de abril de 2016, con la misma modalidad y la misma metodologia.

1.3.Direccionamiento estratégico

El programa de la Maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacion esta
adscrita a la Facultad de Ingenierias: Eléctrica, Electrénica, Fisica y Ciencias de la
Computacion (FEEFC de aqui en adelante). A continuacién, se presenta la mision

y vision de la facultad:
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e Mision Facultad: FEEFC es una Facultad de la Universidad Tecnoldgica
de Pereira que centra su actividad en la creacion, apropiacién, aplicacién y
trasferencia de conocimiento en las areas de su competencia, con el
proposito de contribuir en el desarrollo social y econdmico de la region y el
pais; inmersa en la comunidad académica y cientifica internacional a través
de redes y grupos de investigacion, que brinda procesos de formacion de
alta calidad y excelencia académica a niveles de pregrado, postgrado y
educacion continuada, y ofrece servicios al sector productivo que

propendan por el mejoramiento de su competitividad.

e Vision Facultad: en el afo 2022, FEEFC sera una facultad reconocida por
la excelencia de sus grupos de investigacion, su vinculacion con el sector
productivo en proyectos de desarrollo cientifico y tecnoldgico, y la movilidad
de sus investigadores, docentes y estudiantes a nivel nacional e
internacional; ademas, caracterizada por ofrecer programas de pregrado,
postgrado y educacion continuada que responden a las necesidades de la
sociedad, tanto en el ambito local como internacional, con curriculos
flexibles, en un ambiente de multilinglismo, adaptados a las nuevas

tendencias cientificas y tecnoldgicas, y con acreditacién de alta calidad.

2. PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA
2.1. Justificacion

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Institucional de la Universidad
Tecnologica de Pereira 2009 — 2019, su objetivo principal es desarrollar
capacidades para la generacion del conocimiento que pueda crear un impacto
positivo en la region a través de cambios registrados en el tiempo, en las
estructuras internas y externas de la Universidad Tecnoldgica de Pereira
(UTP), por la interaccion entre quienes intervienen en los procesos de
formacion, investigacion y desarrollo, gestion de la innovacion, proyeccion
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social, direccidn, planeacion y administracion del servicio educativo y que
generan productos, obtienen logros y facilitan la aparicion de efectos en los
niveles micro, regional o macro y en los ambitos social, productivo-tecnologico,

de politicas publicas y en el propio ambito del conocimiento.

El programa de Maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacién de la
Universidad Tecnologica de Pereira ha trabajado constantemente en dar
cumplimiento a los lineamientos de calidad exigidos por parte del M.E.N, con el fin
de garantizar la formacion integral de sus estudiantes, brindandoles las
competencias necesarias que les permita desempefiarse exitosamente ante
diferentes escenarios. El grado de evolucién y la madurez de la FEEFC (al cual
pertenece el programa de Maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacion), el
compromiso constante de los docentes para con la region y el pais, y el
conocimiento del sector de la Ciencias de la Computacion, le han permitido al

programa identificar las areas en las que se requiere formar profesionales idoneos.

2.2.Misién del programa

El programa de la MISC se concibe como espacio de formacion para la
investigacién pura y aplicada apoyada en las Ciencias de la Computacion, todo
enmarcado dentro de los cuatro pilares fundamentales de la mision de la

Universidad'.

2.3.Visioén del programa

Ser reconocido como un programa de alta calidad, lider en investigacion,
generacion del conocimiento, transversalidad en la solucion de problemas
apoyados en las Ciencias de la Computacién, y en la divulgacion del conocimiento

cientifico, en un plazo no mayor a cinco afos.

2.4.0Objetivos del programa

! https://www.utp.edu.co/institucional/mision-y-vision.html
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Objetivo General:

El programa de la MISC se concibe como espacio de formacion para la
investigacién pura y aplicada apoyada en las Ciencias de la Computacion,
priorizando las areas de la Inteligencias Artificial, Ingenieria del Software,

Computacion de Alto Rendimiento y Comunicaciones y Redes:
Objetivos Especificos:

1. Linea Inteligencia Artificial

Descripcion y Justificacion de la Linea

Esta linea se considera transversal y de alto impacto y para ello debe proveer
al estudiante, de todos los conocimientos tedricos necesarios para que el
pueda modelar formalmente, y proponer nuevas soluciones de problemas que
se consideran de alta complejidad computacional.

Se han decantado en los ultimos afios dos areas fundamentales como son la

Analitica de Datos y la Optimizacion.

. Objetivos Especificos
. Apropiar nuevas técnicas de la Analitica de Datos basadas en
Machine Learning, Inferencia Estadistica y Big Data.
. Evaluar técnicas y métodos metaheuristicos en la solucion de

problemas alta complejidad computacional.

2. Linea Ingenieria del Software

Descripcion y Justificacion de la Linea

Esta linea especifica de la Maestria tiene como objetivo formar
profesionales competentes y comprometidos con el desarrollo de la
industria de software en la region, de acuerdos con las tendencias

internacionales.
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El software es uno de los tres fundamentos de todo programa del area
de la informatica y la computacioén, y los profesionales de dicha area,
deben incluir en su perfil habilidades y destrezas que le permitan, liderar
proyectos de desarrollo de software, conocer los fundamentos en los
cuales se basan las técnicas y metodologias para desarrollar software a
nivel industrial, definir nuevos proceso para administrar la configuracién
del software, proponer procesos para la construcciéon de software, y
meétodos para asegurar la calidad del proceso y del producto y conocer

las areas de conocimiento relacionadas.

Objetivos Especificos

e Proponer nuevas técnicas especificas que faciliten la construccion
de productos de software innovadores, capaces de competir
exitosamente en el entorno global.

e Desarrollar nuevas metodologias y herramientas de modelado de
software.

e Actualizar métodos, tecnologias y buenas practicas de desarrollo de
Software

e Identificar y exponer criterios de calidad en el proceso de desarrollo
de software.

3. Computacion de Alto desempeio
e Descripcion y Justificaciéon de la Linea:

Esta linea especifica de la Maestria tiene como objetivo realizar
procesos de investigacion orientados al aprovechamiento de recursos
computacionales de alto desempeno, qué tipos de técnicas de
aceleracion de algoritmos deben usarse, qué tipo de hardware y como

aprovechar al maximo sus caracteristicas.
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En la actualidad y debido a la aparicion de grandes volumenes de datos
se hace necesario la apropiacion y desarrollo de técnicas
computacionales que permitan el procesamiento de estos y que

respondan a las necesidades del medio productivo e investigativo.

e Objetivos Especificos

= Apropiar nuevas técnicas de Computacion de Alto Desempenio.

= Evaluar técnicas de Computacion de alto desempefo que
permitan verificar su pertinencia en la soluciéon de problemas
alta complejidad computacional.

» Desarrollar nuevas estrategias de paralelizacion de algoritmos
que aporten en el estado del arte de la computacion de alto
desempenio.

= Proponer la articulacién de técnicas de Computacién de Alto

Desempefio con técnicas de Aprendizaje de Maquina.
4. Comunicaciones y Redes

e Descripcion y Justificaciéon de la Linea:

Las redes y comunicaciones permiten el envio de informacion y
datos a través de sistemas electronicos compuestos de enlaces,
dispositivos intermedios y dispositivos finales que deben de manera
organizada interactuar con la ayuda de los protocolos de
comunicacion para permitir la correcta transferencia de datos.

e Objetivos Especificos
. Desarrollar modelos matematicos para el analisis vy
procesamiento de sefales que permitan entender los
fendbmenos en el dominio del tiempo y la frecuencia para
predecir, diagnosticar y solucionar problemas relacionados con
las mismas que transportan los datos a través de los sistemas
de comunicacion.
. Proponer nuevos protocolos de comunicacion, que permitan
optimizar recursos de red o ayuden a implementar servicios de
proposito especifico.
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. Generar alternativas para la seguridad de la informacién, por
medio de nuevas metodologias, procesos, implementacion de
algoritmos y su optimizacion.

2.5.Perfil del aspirante y egresado

o Perfil del aspirante

El aspirante a Magister en Ingenieria de Sistemas y Computacion, debe poseer
titulo de pregrado en Poseer titulo en ingenieria de: Sistemas, Electrénica,
Telecomunicaciones, Eléctrica, Fisica o en ingenierias afines, expedido por un
centro de educacion superior nacional, o su equivalente extranjero, legalmente
reconocido. Profesionales de otras areas diferentes a las anteriores, su admision
sera estudiada por el comité curricular, siempre y cuando acrediten conocimientos
y desarrollos en el area.

Ademas debe contar con habilidades en expresién oral y escrita, aptitud para la
investigaciéon, actitudes de trabajo en equipo, compromiso, servicio social y
responsabilidad, e intereses en el estudio de la problematica de las empresas
desde el punto de vista de la ingenieria, en la investigacion, la participacién en
procesos de transformacion académica y aporte e implementacion de propuestas

de soluciones a problemas concretos.

Perfil del egresado expresado en competencias

El programa de Maestria de Investigacion busca el desarrollo avanzado de

competencias para que el egresado:

e Analice, comprenda e intérprete fendmenos y procesos de ingenieria
asociados con su linea de énfasis.

e |dentifique, clasifique y sistematice literatura cientifica para el analisis y
solucién de un problema de investigacion.

e Conozca, comprenda, interprete y argumente criticamente la literatura cientifica

de su linea de conocimiento.

de Pereira
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e Utilice y genere técnicas, teorias, practicas y herramientas -cientificas
modernas para solucionar problemas de ingenieria en su linea de énfasis.

e Utilice apropiadamente el método de investigacién cientifica de forma
autbnoma y propositiva en el desarrollo y gestion de proyectos de
investigacion.

e Desarrolle y dirija proyectos de investigacion.

e Participe en grupos de investigacion multidisciplinarios.

e Aplique y genere conocimientos nuevos en su area de énfasis a través del
desarrollo de proyectos de investigacion.

¢ |dentifique y plantee alternativas a problemas asociados a su area de trabajo.

¢ Innove, evalue, optimice y conciba el uso de nuevas metodologias de solucion
aplicados a problemas de la vida real en su area de énfasis.

e Reconozca el impacto de las soluciones cientificas de ingenieria en el contexto
global de la sociedad.

e Reconozca el rigor ético y cientifico de su trabajo de investigacion.

e Incorpore conocimientos de otras disciplinas asociados a las investigaciones
que realiza en su area de trabajo.

e Produzca resultados de investigaciones de nivel avanzado con aportes
significativos al estado del arte.

e Participe en actividades docentes.

e Presente los resultados de sus investigaciones en simposios 0 congresos
nacionales e internacionales.

e Divulgue los resultados de sus investigaciones en publicaciones cientificas con
un alto factor de impacto, reconocidas a nivel nacional (B, A1, A2) e
internacional (Q1-Q4).

e Ultilice un lenguaje técnico-cientifico adecuado al contexto internacional en sus
exposiciones y en sus informes escritos.

¢ Interrelacione con grupos de investigacion nacionales e internacionales que
desarrollan investigaciones similares y que presentan sus trabajos en revistas

reconocidas de la literatura especializada.
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e Asista a foros y discusiones académicas donde se discuten aspectos

relacionados con sus temas de investigacion.

Tecnoldgica
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2.6.Perfil y competencias de Docentes y Tutores

Cuadro 1. Perfil y competencias de docentes y tutores

Tipo de Perfiles Competencias Funciones
Vinculacién
Tutor e Formacion e Estar dedicado a Establecer  conjuntamente
profesional: actividades académicas con el alumno el plan de
Doctorado 6 o profesionales actividades académicas de
Maestria relacionadas con el acuerdo al plan de estudios.

e Experienci programa. Supervisar el desempeno
aen Poseer produccion académico del estudiante.
investigaci académica o profesional Dirigir el desarrollo de la
on en las reciente, demostrada investigacion impulsando al
lineas del por publicaciones. estudiante a producir un
programa. Propiciar la trabajo de alta calidad,

e Experienci independencia, dentro de las areas de
aen creatividad y el espiritu investigacion del doctorado.
docencia a critico. Inducir al alumno para que
nivel Promover la creacién y desarrollo su propia
superior. recreacion del capacidad de investigacion,

conocimiento. de trabajo independiente,
Capacidad de trabajo en ejercicio profesional y
equipo. analisis critico.
Fomentar el desarrollo Brindar asesoria académica
de habilidades, al estudiante y dirigirle el
destrezas, actitudes y proceso de la elaboracién de
valores. tesis para obtener el titulo.
Responsabilidad social
y laboral.
Docente/ e Formacion Estar dedicado a Transmitir los conocimientos
investigador profesional actividades académicas de acuerdo a los programas
: o profesionales académicos establecidos
Doctorado relacionadas con el por la Facultad, Programa,
6 Maestria. programa. Departamento y/o Escuela.

e Experienci Poseer produccion Planear, organizar y
aen académica o profesional controlar la docencia,
investigaci reciente, demostrada investigacion y extension
6n en las por publicaciones. dentro del area de
lineas del Propiciar la conocimiento.
programa. independencia, Transmitir los conocimientos

e Experienci creatividad y el espiritu de acuerdo a los programas
aen critico. académicos establecidos
docencia a Promover la creacion y por la Facultad.
nivel recreacion del Evaluar el logro de los
superior. conocimiento. objetivos propuestos en la

Capacidad de trabajo en
equipo.

Fomentar el desarrollo
de habilidades,
destrezas, actitudes y

asignatura establecida en el
programa respectivo.

Elaborar conjuntamente con
los profesores del area para
cada periodo académico, los
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valores.
e Responsabilidad social
y laboral. .

programas de las
asignaturas a su cargo.
Realizar las evaluaciones
académicas programadas y
comunicar  oportunamente
los resultados, de acuerdo al
calendario académico.
Extender sus conocimientos
a la comunidad, por medio
de conferencias, trabajo de
campo para la extensién
universitaria.

Capacitarse y estar
actualizado en temas
pertinentes.

Desempenar su actividad
docente dentro de los
parametros de:

oRespeto por la diferencia.
oFomento de los procesos
democraticos

oFomento de la libre
discusion y tolerancia de
las convicciones ajenas.
Hacer el mejoramiento de la
condicion humana, el fin

ultimo del proceso
educativo.

Participar de acuerdo a su
dedicacion, en los

programas de investigacion
de las unidades académicas
respectivas.

Planear y establecer los
cronogramas de su labor.

2.7.Propositos de formacion del programa

e Fortalecer la investigacidn como eje principal del conocimiento, que permita
obtener un alto nivel investigativo en lineas especificas, propiciando el
desarrollo de proyectos de investigacion que permita continuidad a la mejora
de la sociedad en general y ser competitivos a nivel nacional e internacional.

e Crear nuevas areas de desarrollo, soportados por grupos de investigacion.

e Fomentar la investigacion en el sector industrial y de servicio, con la
vinculacion de investigadores para el desarrollo de nuevas tecnologias.

e Realizar convenios con otras instituciones a nivel regional, nacional e
internacional que nos permita compartir conocimiento y avances tecnologicos.

de Pereira
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¢ Realizar competencias en el area del saber que permita la divulgacién de la
investigacidon en nuestro pais.

¢ Realizar convenios con institucionales internacionales para pasantias de los
estudiantes.

3. ORGANIZACION Y ESTRATEGIA CURRICULAR
3.1.Lineamientos generales para la formacién del estudiante de posgrado

Los estudiantes de posgrado de la Universidad Tecnoldgica de Pereira se rigen
por lo establecido en el Reglamento Estudianti de la Universidad? y son
profesionales que reciben de la Universidad una formacién de alta calidad, lo cual
les permite crecer como individuos y aportar a las diferentes areas del
conocimiento. Asimismo, son estudiantes que son beneficiarios de los programas
de pasantias nacionales e internacionales y a los proyectos de doble titulacion que
se establezcan por convenios especiales; esto con el fin de generar redes de
conocimiento y realimentar sus procesos de investigacion.

En su trabajo académico y de extension, estos estudiantes pertenecen a los
grupos de investigacion existentes en la Universidad o en convenio con otras
Universidades o los que se formen durante el desarrollo de sus estudios.

Conforme con los principios de flexibilidad curricular, podran tomar cursos o
seminarios ofrecidos por otros posgrados de la institucién o por otras instituciones;
los cuales seran homologados, de acuerdo a las normas internas de la
Universidad.

3.2.0rganizacion de la estructura curricular del programa

3.2.1.a. Estructura curricular

En la grafica 1 se muestra la estructura curricular del programa con cuatro electivas
de formacion con cuatro créditos académicos cada una, un seminario de investigacion y
un seminario de tesis con cuatro créditos cada una y por ultimo el trabajo de grado con 10

créditos académicos.

2 Disponible en http://www.utp.edu.co/secretaria/reglamentoestudiantil/index
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Grafica 1. Estructura curricular

| semestre Il semestre lll semestre IV semestre
Matematicas Computacién Electiva Il Electiva IV
para Cuantical/Elec
Computacion tiva 4C.A. 4CA.
6 C.A 4 C.A.
Complejidad Electiva | Electiva lll Electiva V
Computacional
4C.A. 4 C.A. 4 C.A.
4 C.A.
Seminario de Seminario de Proyecto de Proyecto de
Investigacion | Investigacion Il Grado | Grado I
3ca 4 C.A. 4 C.A. 4 C.A.
1 1
1 1
1 1
Asignacion de Presentacion Ante Proyecto Proyecto de grado
Tutores Propuesta de Grado
Proyecto de grado

Total C.A. electivos de formacion basica 16
Total C.A. electivos de formacion propia 20
Total C.A. de investigacion: 14

3.2.1.b. Plan de estudios

El programa consiste de cuatro semestres. Los cursos del ciclo formativo son todos de 4
créditos a excepcién de las materias Mtematicas para la Computacion de 6 C.A y
Metodologia de la Investigacién. En el segundo semestre el estudiante elige la materia
que va dar apertura a su linea escogida. En los semeétres 3y4, cada estu:diante podra
elegir, de la oferta abierta para dicho semestre, los cursos que desee ver, previo
visto bueno de su tutor. Asi mismo en estos semestres se ofrecen seminarios de
actualizacion que se programan en consenso de los estudiantes y de acuerdo a
sus necesidades de formacion. Dicho seminarios tiene como objetivo que el

estudiante vea un tema de ultima generacion dentro de cada linea.
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3.21.c. Metodologia del programa:

Para completar el programa de Maestria el estudiante debe aprobar 58 créditos
académicos, divididos en 32 créditos de cursos formales, 8 créditos en seminarios
de investigacion, y 8 créditos de Proyectos de Grado. La estructura curricular de

la Maestria se sustenta en dos ciclos, el formativo y el investigativo.

Ciclo formativo:

Contiene las asignaturas electivas de formacion cuyo objetivo es lograr que el
estudiante de posgrado adquiera las competencias especificas necesarias, que le
permita fortalecer su capacidad investigativa y asi proponer, entender, desarrollar
y culminar con éxito su trabajo de investigacion. Las asignaturas del ciclo
formativo son seleccionadas dentro del conjunto de asignaturas electivas
propuestas cada semestre, y deben cursarse 28 créditos académicos a lo largo de

la permanencia en el programa de posgrado.

El Comité Curricular de la Maestria evaluara, segun la reglamentacion vigente, las
solicitudes de homologacion y acreditacion de estudiantes provenientes de otros

programas académicos dentro o fuera de la universidad.

Ciclo investigativo:

Contiene las materias y seminarios de investigacion que proporcionan las
herramientas para que el estudiante de posgrado plantee, desarrolle,
conceptualice y presente, la propuesta de trabajo de grado. Adicionalmente
también es un espacio en donde se realizan conferencias magistrales, seminarios
cortos, y paneles de discusion con expertos nacionales e internacionales en areas
afines a las tematicas de la maestria y a los grupos de investigacion que soportan
la misma. El estudiante de posgrado cursa desde el primer semestre un seminario

de investigacion de cuatro (4) Créditos Académicos (C.A.) los cuales lo preparan
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para su formacion como investigador. La descripcion de cada uno de las materias

y seminarios es:

Metodologia de la Investigacion (2 CA): esta materia tiene por objetivo

ensefarle al estudiante de posgrado cual es la estructura del que debe ser un

proyecto de grado de maestria, y pretende que genere las ideas en torno a lo
que debera ser el proyecto de grado.

e Seminario de Investigacion (4 C.A.): es matriculado y cursado con el director
de trabajo de grado y es en donde el estudiante adquiere las competencias
necesarias para iniciar su investigacion, asi como tener decantada la idea de
futuro proyecto de grado.

e Proyecto de Grado | (4 C.A.): es matriculado y cursado con el director de
trabajo de grado y esta orientado a la realizacion y presentacion de la propuesta
de trabajo de grado. Al finalizar el curso, el estudiante debe haber enviado al
Comité Curricular de la Maestria el anteproyecto, avalado por el tutor, para su
evaluacion.

e Trabajo de Grado Il (4 C.A.): es matriculado con el fin de consolidar el trabajo

desarrollado en los seminarios y realizar la presentacion del trabajo de grado el

cual “debe evidenciar las competencias cientificas, disciplinares o creativas

propias del investigador”. (Decreto 1075 de 2015).

Politicas de acompainamiento estudiantil y tutoria académica

Todo estudiante debe tener un tutor asignado desde el tercer semestre de la

maestria, quien lo acompafiara hasta la lectura de su proyecto de grado.

El tutor debe ser un investigador de uno de los grupos de investigacion en que se
apoya la maestria. El tutor también puede ser un investigador interno o externo a

la universidad, con previa aprobacién del comité curricular.
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Los cambios de tutor solicitados por los estudiantes, seran aprobados de oficio
cuando la solicitud sea acompafada del visto bueno tanto del tutor saliente como
del entrante y cuando el tutor entrante pertenezca a uno de los grupos que apoya

la maestria. Todos los demas casos seran evaluados por el Comité Curricular.

4. LAINVESTIGACION DEL PROGRAMA

Las Facultades de Ingenierias: Eléctrica, Electronica, Fisica y Ciencias de la
Computacion, en las caracteristicas asociadas a los procesos académicos, con
respecto a la investigacion formativa, tiene como objetivo el promover Ia
capacidad de indagacion y busqueda, y la formacion de un espiritu investigativo
que favorezca en el estudiante una aproximacion critica y permanente al estado
del arte en el area de conocimiento y a potenciar un pensamiento auténomo que le

permita la formulacion de problemas y de alternativas de solucién.

4.1. Aspectos que se deben evaluar en investigacion:

o Estrategias que promuevan la capacidad de indagacion y busqueda, y la
formacion de un espiritu investigativo en el estudiante.

e Aproximaciones criticas y permanentes del estudiante al estado del arte en el
area de conocimiento del programa.

e Mecanismos para potenciar el pensamiento autonomo que permita al
estudiante la formulacion de problemas y de alternativas de solucion.

e Actividades académicas dentro del programa en las que se analizan las
diferentes tendencias internacionales de la investigacion en sentido estricto.

e Incorporacién de la formacién investigativa en el plan de estudios del
programa.

¢ Vinculacion de estudiantes como monitores o auxiliares de investigacion.

4.2. Aspectos que se deben evaluar respecto a la planta docente:
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e Correspondencia entre el numero y nivel de formacion de los profesores que
desarrollan investigacion y la naturaleza, necesidades y objetivos de los

programas.

e Politicas, organizacion, procedimientos y presupuesto para el desarrollo de
proyectos de investigacion.

e Participacion en los programas nacionales de investigacion en ciencia y
tecnologia.

e Correspondencia entre el tiempo que el profesorado dedica a la investigacién y
la naturaleza de la institucidén y de los programas.

e Publicaciones en revistas indexadas y especializadas, innovaciones, creacion

artistica, patentes obtenidas por profesores del programa, entre otros

4.3.Lineas de investigacion del programa

4.3.1. Linea de investigacion en Inteligencia Artificial

Descripcion y Justificacion de la linea:

La energia eléctrica es clave para el desarrollo econdémico y social de un pais ya
que la disponibilidad del servicio eléctrico incide directamente en los sistemas de
produccion y en la calidad de vida de la poblacion. Por lo tanto, los esfuerzos que
se realicen a través de diferentes frentes (académicos e investigativos,
gubernamentales, empresariales, etc.), por asegurar un flujo energético constante
a través de toda la cadena de produccidén y suministro es un imperativo para el

crecimiento de la economia de cualquier pais.

Los sistemas eléctricos de potencia tienen una alta complejidad debido a su
tamano, interrelacion entre sus diferentes elementos y su naturaleza dinamica; por
lo tanto, su estudio abarca una amplia gama de temas que van desde el
modelamiento matematico, el analisis de la dinamica de sistemas, planeacion,

optimizacién, operacion y regulacion.
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Los sistemas eléctricos de potencia pueden ser analizados desde un punto de
vista puramente matematico (investigacion pura), dadas sus caracteristicas
complejas asociadas a su no linealidad, comportamiento dinamico y la necesidad
de desarrollar métodos y teorias que consideren el concepto de sistema. Desde el
punto de vista de la investigacion aplicada, los sistemas de potencia actuales
presentan retos asociados a la integracion de nuevas fuentes de energia, la
eficiencia en los procesos de operacion y mantenimiento, el aseguramiento de
calidad y el desarrollo de un mercado adecuado que favorezca el desarrollo de los

agentes que intervienen y al usuario final.

Por lo anterior, la investigacion en sistemas eléctricos de potencia en la UTP
contempla el analisis, planeamiento, operacion y control de toda la cadena del
suministro eléctrico (generacion, trasmision y distribucion), asi como los elementos
asociados a la calidad y el mercado de energia. Las lineas de investigacion
especificas de esta area incluyen:

a) Planeamiento de sistemas eléctricos (Generacion, transmision y distribucion)
Mercados de energia y regulacion

Proteccion, operacion y control de sistemas eléctricos

Integracion de fuentes de energia no convencionales

Dinamica, control y estabilidad de sistemas eléctricos

f) Calidad de la energia

g) Confiabilidad en sistemas eléctricos

h) Técnicas matematicas y computacionales aplicadas al estudio de sistemas

eléctricos.

4.3.2. Linea de investigacion en Ingenieria del Software

Descripcion y Justificacion de la linea:

La automatica se entiende como el proceso mediante el cual se planifican,
disefian, desarrollan, mantienen y optimizan sistemas electronicos vy

computarizados programables y/o metodologias computarizadas para identificar
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medir, evaluar y/o controlar fendomenos que ocurren a nivel industrial, social,

bioldgico vy fisico.

La automatizacion implica tematicas relacionadas con la sensérica y la
instrumentacioén, el procesamiento de sefales, el analisis de datos y el control de
procesos fisicos. El desarrollo exitoso del proceso de automatizacién involucra los
conocimientos propios de las ciencias basicas como la matematica y la fisica y de

conocimientos especificos adquiridos en las ingenierias.

El desarrollo del area en Automatica y Electronica dentro de la Maestria en
Ingenieria de Sistemas y Computacién se justifica en el mundo actual donde la
importancia de la medicion y el analisis de las mediciones que se adquieren, se
convierten en un factor determinante en campos tan disimiles como las ciencias
médicas y las ciencias sociales. EI mundo actual esta sufriendo un cambio de
paradigma en el que el factor predominante es el manejo y analisis de datos. La
cantidad de datos que se generan en muchos campos como la medicina, la
biologia y diversas ciencias aplicadas, hace necesario el desarrollo de técnicas y
metodologias de andlisis, que permitan extraer conocimiento e informacion sobre

los fendmenos que esos datos representan.

Asi mismo el area de automatica y electronica propende por generar de manera
mas especifica conocimiento en los diferentes campos de la ingenieria electrénica
tales como: la electronica de potencia, los sistemas de comunicacion y los

sistemas de control y robotica.

Con relacion a la electrénica de potencia esta abarcara tematicas como:

a) Acondicionamiento, control y conversion eficiente de potencia eléctrica
utilizando dispositivos semiconductores.

b) Reduccién de costos de produccion e incremento de valores nominales de

corrientes y voltajes, para su implementacion en aplicaciones como: High-
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Voltage dc Transmission (HVDC), Flexible AC Transmission Systems (FACTSs),
Active Filtering and Static Compensation.
¢) Smartgrids, microgrids, transformadores inteligentes y otras aplicaciones.

4.3.3. Linea de investigacion en Computacion de Alto Rendimiento

Descripcion y Justificacion de la linea:

Esta area de énfasis tiene como objetivo investigar y ensefar sobre procesos,
técnicas y estrategias requeridas para el mejoramiento de procesos industriales
relacionados con la produccion eficiente de bienes y la operacion o6ptima de
diferentes sistemas de produccion y distribucién, existentes dentro de la cadena

de suministro.

Esta area se justifica dentro del programa de doctorado principalmente desde dos
opticas. La primera esta relacionada con la experiencia adquirida por los grupos
de investigacion que trabajan en el area, los cuales naturalmente se han venido
fortaleciendo con la elaboracion de trabajos de pregrado, maestria y actualmente
doctorado alrededor de esta area especifica. La segunda o6ptica se relaciona con
la gran pertinencia para la comunidad académica y el sector industrial de lo que
tiene que ver con investigacion y desarrollo en procesos de mejoramiento de los
diferentes sistemas de produccion y operacion. Podria decirse que esta area de
énfasis es transversal a los objetivos del doctorado en ingenierias y permite la
integracion de diferentes disciplinas para la solucién de problemas comunes, a
través de herramientas tales como la investigacion de operaciones, optimizacion

exacta y combinatorial, modelado matematico y computacion blanda, entre otras.

5. ARTICULACION CON EL MEDIO
5.1. Articulacion académica — Pasantias

Desde la fecha de creacion se han establecido una serie de vinculos académicos
con diferentes profesores de otras instituciones con el fin de facilitar a los
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estudiantes del programa la realizacion de una pasantia que fortalezcan sus
procesos de investigacion.

Las Universidades —internacionales y nacionales- y las empresas con las cuales
se disponen de vinculos de movilidad son las siguientes:

Universidades Internacionales (por orden alfabético del pais)

1.

Universidad de Salerno, ltalia

2. Universidad de Sheffield, Reino Unido

Universidades Nacionales (por orden alfabético)

Universidad Javeriana, Cali.

Universidad Libre, Pereira.

Universidad Nacional de Colombia sede Manizales.
Universidad del Quindio, Armenia.

Universidad Santo Tomas, Bogota.

Universidad dela Salle, Bogota.

Universidad del Valle, Cali.

Universidad de los Andes, Bogota.

Empresas

Instituto de Epilepsia y Parkinson del Eje Cafetero- Neurocentro.
Integra.

CREG

EDEQ

Empresa de energia de Pereira

XM

ISA

Adicionalmente se presentan los eventos donde han participado estudiantes del programa:

Eventos internacionales (por orden alfabético)

Conferencia EMBC 2014, Estados Unidos.

Conferencia internacional IEEE/PES T&D LA 2016 Transmission & Distribution conference
and Exposition Latin América 2016 (T&D LA 2016), México.

Evento Innovative Smart Grids Latinoamerica 2015, Uruguay.

Tecnoldgica
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e Evento VIl International Symposium on Power Quality Sincel 2015, Chile.

e |EEE Pes Transmission Conference, Estados Unidos.

e International Conference on Operational Research for Developmet — (ICORD 2016),
México.

e Simposio Circuits and Sistem, Uruguay.

e The 10TH International Symposium on Visual en las Vegas- Nevada, Estados Unidos.

e The 39TH Anual International Conference on the IEEE Engineering in Medicine and Biology
Society (EMBC'16)(EMBC- 2016), Estados Unidos.

e VIl Congreso Internacional de Ingenieria Fisica, México.

e Xl Symposium of Specialists in Electric Operational and Expansion Planning in Brasil.

e XXl Congreso IberoAmericano en reconocimiento de patrones, Peru.

Eventos nacionales (por orden alfabético)

e Congreso de Matematicas en Cartagena.

e Curso de entrenamiento para lideres energéticos en modalidad virtual.

e Congreso de la asociacién Colombiana de Investigacién, Bogota.

e |V Congreso latinoamericano de estadistica Bayesiana de Medellin.

e X congreso Colombiano de Computacion IEEE 10CCC- 2015, Bogota.

e |V Encuentro Nacional de Matematicas y de Estadistica, lbagué.

e XIX Simposio de tratamiento de sefiales, imagenes y vision artificial, Armenia.

5.2. Articulacién con la investigacion

La articulacion de la investigacién del programa se realiza a través de las
directrices que establece la Vicerrectoria de Investigacion, Innovacion y Extension
quien es la unidad académico-administrativa encargada de dinamizar el proceso
de integraciéon de la docencia con la investigacion y la proyeccion social de la
Universidad Tecnolégica de Pereira. La Vicerrectoria crea y mantiene un ambiente
de trabajo académico propicio para que profesores y estudiantes desarrollen sus
capacidades investigativas y generen y difundan los conocimientos adquiridos en

el proceso investigativo a través del ejercicio docente.

Igualmente, la Vicerrectoria busca que la Universidad se consolide y sea mas
visible en el ambito regional, nacional e internacional, en su quehacer investigativo

contribuyendo con la expansion del conocimiento en las ciencias naturales,

Tecnoldgica
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exactas, sociales y humanas. La innovacion es uno de los paradigmas que rige el

desarrollo de los paises, siendo la Universidad un soporte fundamental para

contribuir a la sociedad y al sector productivo en particular, con propuestas utiles y

nuevo conocimiento que pueda ser apropiado por la sociedad y que se reflejen en

el crecimiento economico, distribucion equitativa del ingreso, elevacién de la

calidad de vida, la armonia con el medio ambiente, la democracia efectiva y la

proteccién del patrimonio cultural.

Con lo anterior, a través de la Vicerrectoria se reconocen y apoyan los siguientes

grupos de investigacion que soportan el programa de Doctorado en Ingenieria.

Cuadro 2. Grupos de investigacion y su clasificacidn que apoyan el programa

Grupo Linea de la maestria

SIRIUS Computacion de Alto
Desempefio
GIA Inteligencia Artificial —
Optimizacion y Analitica de
Datos
Ingenieria de Software
Inteligencia Artificial -
Analitica de Datos

NYQUIST Comunicaciones

Automatica

Cuadro 3. Investigadores por grupo y linea de investigacion
Grupo Linea de la maestria

SIRIUS Computacion de Alto
Desempefio
GIA Inteligencia Artificial —
Optimizacion y Analitica de
Datos
Ingenieria de Software
Inteligencia Artificial -
Analitica de Datos

NYQUIST Investigacion Operativa

Automatica

5.3.Articulacién con los egresados

Clasificacion en

Colciencias
A1

A1

Numero de
investigadores

46

34

72
15

El programa se articula con la politica institucional de egresado de la Universidad

establecida por el Acuerdo del Consejo Superior No 49 de Septiembre de 2009. La

politica tiene como objeto fortalecer las relaciones de la Universidad con los
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egresados, los cuales como agentes representantes de la institucion vy
dinamizadores de la sociedad, pueden aportar en la retroalimentacién de los
procesos académicos determinados al interior de la institucion, a través del
seguimiento de su experiencia y trayectoria profesional y de esta forma, el
establecimiento de un canal de comunicacion continuo y efectivo que permita que

los graduados sigan siendo parte activa de la comunidad universitaria.
De manera particular, la politica establece los siguientes objetivos especificos:

e Consolidar los mecanismos y condiciones generados al interior de la
Universidad que hagan mencion del seguimiento e intervencion con el
egresado.

e Promover la participacion del egresado en diferentes espacios de la
universidad, en actividades que permitan aprender de su trayectoria
profesional y de su contacto con el contexto laboral, ademas de generar
una referencia clara para quienes estan en el proceso de egresar de la
institucion.

e Ofertar un portafolio de programas de actualizacion permanente, en las
diferentes areas del conocimiento, como respuesta a la intervencion
oportuna de la institucidon acerca de las exigencias cambiantes para los
profesionales, sugeridas par el contexto laboral.

e Establecer un seguimiento continuo y sistematico de los egresados de

todos los programas académicos de la institucion.

Por otro lado, la Asociacién Nacional de Egresados de la Universidad Tecnologica
de Pereira (ASEUTP) es una organizacion sin animo de lucro, de derecho privado
y beneficio comun, que busca fomentar el desarrollo integral de la comunidad, la
universidad, la empresa y los egresados; estrechando entre sus miembros los
vinculos de fraternidad emanados por pertenecer a la misma Alma Mater

(http://www.aseutp.com)

Por ultimo, el observatorio de seguimiento y vinculacién de Egresado de la
Universidad Tecnolégica de Pereira, como mecanismo de gestion, esta
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conformado por un equipo de trabajo que se encarga del seguimiento continuo a la
trayectoria laboral y la evolucién académica de los profesionales. A través de un
sistema agil y confiable, facilita la transferencia y acceso a informacién de calidad
acerca de la caracterizacion de los profesionales en el contexto laboral. De igual
forma, su gestidon busca el apoyo a la toma de decisiones que procuren
potencializar el desarrollo académico e integral de los estudiantes como préximos

profesionales y de su vinculacién exitosa al medio.

Estrategias de seguimiento

La estrategia de seguimiento de los egresados esta centralizada en la Oficina de
Gestiéon del Egresados con el apoyo de cada uno de los programas académicos
de la Universidad. Esta oficina se encarga de realizar encuestas a egresados y
empleadores, para cada uno de los programas académicos de pregrado y
posgrado, con la finalidad de trabajar en los procesos de autoevaluacion y

acreditacion.

Esta oficina igualmente trabaja de la mano con la Vicerrectoria Académica en pro
del aseguramiento de la calidad de cada uno de los programas académicos, asi
mismo se respalda en el direccionamiento estratégico del Plan de Desarrollo
Institucional 2009 — 2019 que involucra al egresado como un aliado que permite
generar un mayor contacto entre el contexto laboral y la academia, debido al

vinculo tan cercano que tiene a la realidad social actual.

En particular, y como principal instrumento de seguimiento, la Oficina de Gestién
del Egresados realiza la una encuesta—disponible en

http://www.utp.edu.co/egresados/tag/seguimiento-egresados.html- que concertada

con los programas, permite analizar conocer y valorar el desempefo del egresado

al igual que evaluar el impacto social del programa.
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6. APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO

6.1.Organizacién académico - administrativa

La administracion del programa de la Maestria corresponde al Comité de Central
de Posgrados. Este Comité esta integrado por el Vicerrector Académico, quien lo
preside, el Director del Centro de Investigaciones y Extensién, un Director de
Programas de posgrado por cada Facultad, elegido por el Consejo de Facultad.
(Acuerdo 15 de 2006)

La administracion académica de los postgrados corresponde en la Universidad
Tecnologica de Pereira al Consejo Académico, al Vicerrector Académico, al
Consejo de Facultad, al Decano de Facultad y al Director del programa o quien

haga sus veces.

Para el cumplimiento de sus funciones cada Director de un programa de
postgrado, o quien haga sus veces, contara con la asesoria de un Comité

Curricular.

El Comité Curricular del Programa esta estrucutrado asi:

e Ddirector del programa quien lo preside;

e Un profesor (representante) con titulo de Doctor por cada cada una de las
lineas de investigacion del programa, esto es, uno para sistemas eléctricos;
investigacion operativa y automatica y electrénica

e Un representante de los estudiantes del programa.

e Un representante de los egresados.

e Un representante de los profesores del programa.

.

El Comité Curricular es el responsable de todo lo relacionado con la planeacion
académica del Doctorado y se rige por los estipulado en el Acuerdo 15 de 2006, y

| Tecnoldgica
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como unidad basica académica de cualquier Programa de Posgrado rendira sus

recomendaciones ante el Consejo de Facultad de Ingenierias.

Adicionalmente, en el Acuerdo 31 del 06 de junio de 2017, en donde se adopta la
politica de posgrado institucional y se dictan otras disposiciones, ademas se

definen los siguientes criterios que deben cumplir los programas de posgrado:

¢ Relevancia.

e Consolidacion de una actitud investigativa.
¢ Interdisciplinariedad.

e Calidad.

e Internacionalizacion.

6.2.Docentes

El listado de Docentes con los que cuenta el programa se presentan a continuacion
clasificados por las lineas de investigacion:

Cuadro 4. Docentes del programa

Docente Formacion Lineas de interés
e  Ingeniero de Sistemas — U. o o
Distrital de Bogota ¢ Ingenieria Ontologica.
1 Julio Chavarro e Especialista en Sistemas de ¢ Inteligencia Atrtificial.
Porras Informacion. e Arquitecturas de Software.
. PhD. en Ingenierias - Universidad e Bases de Datos Avanzadas
del Valle.
e Ingeniero Electrénico — U.
Al Javeriana de Cali e Computacién Cuantica.
José \ redo o Maglstgr en Instrumentacllop Fisica Fotonica Cuantica
2 Jaramillo — Universidad Tecnolégica de L.
Villegas Pereira e Computacion Paralela
e PhD. in Electrical and Computer ° Computacion de Alto rendimiento
Engineering — Purdue University.
Samir Medina  * Ingeniero Electrénico — e Teoria de Juegos Aplicado a las
Perlaza Universidad de Popayan Comunicaciones
° e Optmizaciéon Convexa
e Ingeniero de Sistemas y
Computacion - Universidad
Cooperativa de Popayan.
Guillermo e Master en Investigacion Operativa ~ ® Ingenieria de Requisitos.
3 Roberto y Estadistica — Universidad e Optimizacién
Solarte tecnoldgica de Pereira
e  PhD - Ingenieria del Software —
Universidad de Salamanca
campus de Madrid (Espafa)

Tecnoldgica
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Julio Vargas

Matematico — Universidad
Nacional de Colombia

Aplicacion de la Teoria de Optimizacion
de Operacion.

4 MSc. en Ensefianza de la e Planificacion de los Sistemas de Energia.
Matematica — Universidad
Tecnoldgica de Pereira
Ingeniero Sistemas y Computacion e Complejidad Computacional
Carlos Universidad de los Andes. ¢ Arquitecturas de Software
Augusto Magi§ter en Instrumeqtgcién Fisica e Visidn Artificial
S Meneses — Universidad Tecnoldgica de e Geometria Computacional
Escobar Pereira
PhD (c) en Ingenieria - Universidad
Tecnoldgica de Pereira
Ingeniero Electronico — U. Nacional e Machine Learning
de Manizales e Inferencia Estadistica Bayesiana
Magister en Ingenieria Eléctrica - e Linguistica Computacional
6 Julian Universidad Tecnoldgica de
Echeverri Pereira.
PhD. Telecomunicaciones —
Universidad Politécnica de Madrid
(Espafria)
Ingeniero Industrial Optimizacion Matematica
Master en Investigacion Operativa Procesos estocasticos
7 Jairo Alberto y Estadistica — Universidad
Villegas tecnoldgica de Pereira
PhD (c) en Ingenieria - Universidad
Tecnolodgica de Pereira
Ingeniero Electricista - Universidad ~ ® Confiabilidad de Sistemas Eléctricos.
Carlos Julio Tecnoldgica de Pereira. e Confiabilidad en Ingenieria.
8 Zapata Magister en Ingenieria Eléctrica y e Procesos Estocasticos.
Grisales Doctor en Ingenieria - Universidad e Transmisién
de los Andes. o Distribucion.
Ingeniero Electricista y Magister en
Ingenieria Eléctrica - Universidad
) ) Tecnoldgica de Pereira. e Lineas de Control.
Alvaro Angel Especialista en Sistemas de ‘s :
10 Orozco Transmision y Distribucion - Instrum.entaCIOIn.y MedldaNS.
Gutiérrez Universidad de los Andes. Tratamiento Digital de Sefiales y
Doctor en Bioingenieria - Bioingenieria.
Universidad Politécnica de
Valencia, Espafia
Ingeniero Electrénico - Universidad
Nacional de Colombia.
Magister en Ingenieria Eléctrica -
Julian David Unive;rsidad Tecnologica de e Reconocimiento de Patrones.
13 Echeverry Pereira. . .
Correa Master en Sistemas Electronicos y ~ * Procesamiento de Lenguaje Natural.
PhD. en Ingenieria de Sistemas
Electronicos Universidad
Politécnica de Madrid, Espaia.
Pregrado en Matematicas y ; . i
Yuri Magister en Ciencias Matematicas  ® Algebra§ de la Logica y Teoria de
Alexander - Universidad Nacional de Categorias.
14 Poveda Colombia. e L-groups and MV-algebras, Geometria
Quifiones Doctor en Matematicas - Algebraica.
Universidad de Buenos Aires,
Argentina.
15 Hernan Felipe Ingeniero Electronico — e Machine Learning

Garcia

Universidad Nacional sede

Inferencia Estadistica
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Manizales

MSc. Ingenieria Electrica linea
Automatica Universidad
Tecnoldgica de Pereira.

PhD. Ingenieria Electrica linea
Automatica Universidad
Tecnoldgica de Pereira

Ingeniero Electricista - Universidad
Tecnoldgica de Pereira.

Ensamble robdtico dinamico en tiempo
real de partes industriales.

Sistemas de instrumentacion y control.
Seguimiento visual en tiempo real para
control de robots industriales.

German * Magister en Ingenieria Electrica- ,  Aytomatizacion de procesos industriales
15 Andre§ Un|v§r3|dad Tecnoldgica de y agricolas
Holguin Pereira. . A
Londofio e Candidato a Doctor - Electrical and ~ *® Aprendlgaje de maquina 'y toma
Computer Engineering - Purdue automatizada de decisiones.
University, Indiana USA e Relacién Industria-Universidad y
transferencia de tecnologias.
e Vision artificial y procesamiento digital de
imagenes.
e Ingenieria de Sistemas, ¢ Ingenieria y Tecnologia
Hugo Unlverslldad del V§Ile - Univalle. e Ingenieria Eléctrica.
24 Humberto *  Maestria en Ensefianza de las e Electrénica e Informatica
Morales Pefia Matematicas, Universidad « Ingenieria de Sistemas
Tecnoldgica de Pereira. , . y
Comunicaciones
* K‘agfigf;?dlﬂ%;zm%?a’ Lngg/s reidad e Metodologias de Reduccion de
Manizales. Dimension.
Andrés o Magister en Ingenieria - e Reconocimiento de Patrones,
25 Marino Universidad Nacional De Aprendizaje de Maquina.
Alvarez Meza Colombia, Sede Manizales. e Entrenamiento de Sistemas Predictivos.
e Doctor en Ingenieria - Universidad ¢  Procesamiento de Sefiales.
Nacional De Colombia - Sede e Procesamiento de Imagenes y Video.
Manizales.
. Ingeniero Eléctrico — Universidad
2 Ricardo Lépez Tecnolégica de Pereira. e Procesamiento de Sefiales.
Varona o Maglster en Fisica - Universidad ° Procesamiento de |mégenes'
de Antioquia — Udea.
. Ingeniero Industrial- Universidad e  Inteligencia Artificial
Llecr?otlégica ld‘fe Perf[!ra- e Teoria de la Computacién
. agister en Informatica — i i
Universidad Politécnica de Madrid *  Optimizacion
27 Jorge Ivan (Esparia)
Rios Patifio o Magister en Ingenieria del
Conocimeinto— Universidad
Politécnica de Madrid (Espafia)
. PhD (c) Universidad Tecnoldgica
deEspana
- e Ingeniero de Sistemas e Inteligencia de Negocios
Christian .
28 e Big Data

Arias Iragorri

Bioinformatica

Herman
Serrano

Matematico
MSc
PhD

Teoria de Juegos
Matematica para la Computacion I

de Pereira
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6.3.Recursos fisicos de apoyo al programa
Los siguientes son los recursos fisicos que comparte el programa de la Maestria
en Ingenieria de Sistemas y Computacion con el fin de desarrollar las actividades

asociadas al programa.

Facultad de Ingenieria Eléctrica, Electronica, Fisica y Ciencias de la Computacion

Sala de estudiantes de doctorado 1B-148
Grupo de investigacion en automatico 1B-018
Laboratorio de Investigacion en Conversién de Energia y Electrénica de Potencia 1B-001
Laboratorio de Relevacion y Control N°1 1B-020
Laboratorio de Investigacion en Planeamiento de Sistemas Eléctricos 1B-144
Laboratorio de Computacion de Alto Rendimiento 1B-025
Grupo de Investigacion en Automatica 1B-018
Laboratorio de Inteligencia Artificial R-303
Sala de estudios Maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacion 15C-107
Sala de estudios Maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacion 15C-109
Sala de juntas 15C-108

Tecnoldgica
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6.4. Recursos financieros

La normatividad vigente asociada al manejo financiero del programa y establecida

por la Universidad Tecnoldgica de Pereira es la siguiente:

e Acuerdo 21 de 2007, por medio del cual se reglamentan los proyectos
especiales administrados bajo la cuenta de operacion comercial y se dictan
otras disposiciones relacionadas con los mismos.

e Acuerdo 01 de 2008, por medio del se modifica el acuerdo No. 21 de julio del
2007.

¢ Resolucion 210 de 2012, por medio de la cual se modifica unos aspectos de
los proyectos especiales, para el caso de solicitud de coordinaciones,
asistencias técnicas y asesorias cuando el beneficiario sea el mismo ordenador
del proyecto.

e Acuerdo 31 del 06 de junio de 2017, por medio del cual se adopta la politica de

posgrados institucional y se dictan otras disposiciones.

6.5. Proceso de autoevaluacion

Para la Universidad Tecnolégica de Pereira y particularmente para el programa de
la Maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacion la autoevaluacion es una
estrategia de cultura organizacional que se fundamenta el mejoramiento continuo
de los procesos académicos y se refiere a la integralidad de la instituciéon
trabajando por la calidad y la excelencia académica. Junto con la autoevaluacion,
la acreditacién es un proceso voluntario por el cual se reconoce la alta excelencia
académica y el cumplimiento de los propositos y metas de los programas

académicos de una entidad de educacién superior.

Por lo anterior, en el acuerdo 31 del 06 de junio de 2017, en el articulo décimo

tercero dice: la autoevaluacion de los posgrados se concibe como una actividad

de Pereira
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constante de perfeccionamiento interno y como instrumento eficaz para el logro de
la acreditacién de alta calidad, conforme los lineamientos del Consejo Nacional de
Acreditacion. La universidad apoyara la gestion y autoevaluacion de los
posgrados en todas sus etapas, por lo tanto, los posgrados deberan adelantar por
lo menos una autoevaluacion cada tres afos, cuyos resultados y plan de
mejoramiento seran presentados a la Vicerrectoria Académica y articulados al

Plan de Desarrollo Institucional.
6.6.Plan de mejoramiento

Para el programa y la Universidad la mas efectiva inversion realizada en el
contexto de la acreditacion no es propiamente la implantacién del modelo mismo y
de sus procesos evaluativos, sino la aplicacion de planes de mejoramiento
institucional y del programa. Esos planes estan orientados al mejoramiento
continuo del programa y se derivan de un proceso de autoevaluacion el cual tiene
siguientes principios generales:

e El plan debe propender por un proceso de mejoramiento continuo del
programa.

e EIl plan debe fortalecer las capacidades de las lineas de investigacion del
programa por medio de las actividades que realizan los grupos de investigacion
que son el soporte del doctorado.

e El plan debe posicionar el programa con lider en generacion del conocimiento
por medio de la investigacion en las areas de su quehacer académico.

e El plan debe potencializar los convenios de movilidad del programa para

mejorar los vinculos con otras instituciones de investigacion.

Con base en lo anterior, se presenta el plan de mejoramiento del 2014 — 2017 del

programa de la Maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacion.

Maestria en Ingenieria de sistemas y Computacion - Proyecto Educativo del Programa I A Universidad
de Pereira
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Cuadro 5. Plan de mejoramiento 2018-2022

FACTOR 2. ESTUDIANTES

Caracteristica 2. Caracteristicas de los estudiantes al momento de su ingreso

Oportunidad de .. . - . Linea Avance
g . Accion de mejora Actividades de mejora Meta e
mejora base Cualitativo
* Realizar descuentos de Continuar
matricula, segin otorgando
1. Continuar con promedio de pregrado. descuentos
de matricula a
los descuentos .
q | * Motivar a los todos los
e matricula . Un promedio de 25
Captar y mantener a ceniend estudiantes de pregrado estudiantes P g
. eniendo en . . estudiantes por
aquellos estudiantes 2 el a continuar estudios de que se A P
. cuenta e . , semestre ha sido
académicamente ] maestria a través de la. Todos los encuentren Ten
. promedio de . . beneficiarios de
sobresalientes con g estudiantes tienen | cursando la ] p
i regradoy sus |. ici escuentos de
estimulos pregradoy Participar en descuentode | modalidad de

académicos a través
de becas, exenciones
de matriculas,
monitorias,
asistencia a
investigacion, entre
otros.

competencias
investigativas.
2.0frecer
Materias de la
maestria
como materias
Propedéuticas

convocatorias de
jévenes investigadores
internas y externas.

Gestionar horas catedras
en pregrado para
estudiantes de

matriculas de 40%,
50% y 60% de
acuerdo con el

promedio
académico.

investigacion.

Continuar
ofreciendo las
materias de
maestria
como

matricula ente 40%,
50% y 60%.

Hasta el momento se
han matriculado
cerca de 62
estudiantes en esta

i modalidad
y de Electivas posgrado. propedéuticas
para el .
y electivas
pregrado para los
estudiantes
de pregrado
Avance en porcentaje: 100%
Responsables: Consejo de Facultad, Comité Curriculary profesores del programa.
Fecha de inicio: Julio de 2014 Fecha final: Diciembre 2020
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FACTOR 4. PROCESOS ACADEMICOS Y LINEAMIENTOS CURRICULARES

Caracteristica 10. Formacion Aprendizaje y Desarrollo de Investigadores: El papel de las Tutorias de

seminarios de
investigacion
involucrando a los
grupos de
investigacion,
profesores y
estudiantes.

Gestionar espacios
para la socializacion
de las propuestas de

tesis de los
estudiantes

claras para la
presentacion de las
propuestas de tesis.

Crear espacios para
la socializacidn de las
propuestas.

estan
socializando los
trabajos de grado

propuestas de
tesis aprobadas
ante el Consejo
de Facultad
deben ser
socializadas.

Posgrado.
Oportunidad de Accion de mejora Actividades de mejora Linea Meta Avance
mejora base Cualitativo
Socializar los . Definir politicas A la fecha solo se Todas las Se estd realizando

el documento con
las politicas para la
presentacién de las
propuestas de tesis

Avance en porcentaje: 50%

Responsables: Consejo de Facultad, Comité Curriculary profesores del programa.

Fecha de inicio:

Julio de 2014

Fecha final: Diciembre 2017
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FACTOR 4. PROCESOS ACADEMICOS Y LINEAMIENTOS CURRICULARES

Caracteristica 11. Flexibilidad del curriculo

Oportunidad de Accion de Actividades de mejora Linea Meta Avance
mejora mejora base Cualitativo

Ofrecer el Proponer la * Realizar encuesta a Maestria en Obtener Se presenta al Comité
programa en la adicion de la graduados que se Ingenieria de registro Curricular la modalidad
modalidad de modalidad de encuentren laborando en el Sistemas y calificado en la | de profundizaciény se
profundizacién | profundizacién sector TICs. Computacion en | modalidad de | solicita el aval ante el

en el Registro la modalidad de | investigaciony | Consejo de Facultad.

Calificado . investigacion profundizacién

Realizar reunién con los
docentes del programa para
acordar las lineas de
profundizacién y las
asignaturas electivas.

Presentar la propuesta de la
modalidad de
profundizacién al Consejo
de Facultad para el aval
ante la Vicerrectoria
Académica y enviar al MEN.

Difundir el nuevo plan de
estudios entre los
estudiantes y docentes del
programa.

Avance en porcentaje: 80%

Responsables: Consejo de Facultad, Comité Curriculary profesores del programa.

Fecha de inicio: Marzo de 2017 Fecha final: Diciembre 2017
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FACTOR 7. INTERNACIONALIZACION, ALIANZAS ESTRATEGICAS E INSERCION EN REDES CIENTIFICAS
GLOBALES

Caracteristica 19. Internacionalizacion del Curriculo y Bilingliismo.

Oportunidad de Accion de mejora | Actividades de mejora Linea Meta Avance
mejora base Cualitativo
* Definir politicas
A pesar de que los claras de apoyos
investigadores | Realizar gestiones a econdmicos para la
lideres del nivel institucional realizacion de Pjra el 20t1'7 eclj ptl)an
0 e pasantias debe
programa realizan que permitan pasantias y o P
pasantias con establecer un plan asistencia a Nlhgun haber a!Cénzado
grupos de de pasantias de eventos. estudiante ha | como minimo dos
realizado estudiantes por
investigaciones estudiantes en . B P
int ional d * Asignar rubro anual pasantia semestre con
internacionales, no grupos de .
e , . L, ara capacitacion experiencia en el
es practica comun | investigacién en el P P P )
. . en el presupuesto. exterior.
que la realicen los exterior.
estudiantes.
Avance en porcentaje: 70%
Responsables: Consejo de Facultad, Comité Curriculary profesores del programa.
Fecha de inicio: Julio de 2014 Fecha final: Diciembre 2017
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FACTOR 7. INTERNACIONALIZACION, ALIANZAS ESTRATEGICAS E INSERCION EN REDES CIENTIFICAS
GLOBALES

Caracteristica 19. Internacionalizacion del Curriculo y Bilingliismo.

Oportunidad de .. . . . Linea Avance
= . Accion de mejora | Actividades de mejora Meta .
mejora base Cualitativo

*Realizar prueba OOPT
la cual mide
competencias
auditivas y de
conocimientos o,

. Se realizara en el

gramaticales

Realizar prueba de segundo semestre
generales de la lengua

Fortalecer el suficiencia en el de 2018 una
I - L inglesa. Al 2019 todos los
bilingliismo en el idioma inglés, para prueba .
. estudiantes de la
plan curricular con | establecerle a cada N i
5 - i * Ofrecer seminarios . Maestria deben
el fin de facilitar el | estudiante un plan . OOPT la cual mide )
o . ) | deredacciény . tener un nivel de
desenvolvimiento | de mejoramiento, si . competencias }
escritura en lengua o inglés
del estudiantey | es necesario, quele | . ) auditivasy de )
; inglesa con el fin de L equivalente al
egresado en un permita alcanzar la . . conocimientos
facilitar al estudiante . 70% toefl
mundo globalizado meta del 70% del L gramaticales
publicaciones en
toefl generales de la

revistas .
. . lengua inglesa.
internacionales y
participacion de
Congresos, foros,
simposios, etc.

internacionales

Avance en porcentaje: 60%

Responsables: Consejo de Facultad, Comité Curriculary profesores del programa.

Fecha de inicio: Julio de 2017 Fecha final: Diciembre 2018
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FACTOR 7. INTERNACIONALIZACION, ALIANZAS ESTRATEGICAS E INSERCION EN REDES CIENTIFICAS
GLOBALES

Caracteristica 20. Internacionalizacion de Estudiantes y Profesores (movilidad internacional)

Oportunidad de L. . - . Linea Avance
P . Accion de mejora Actividades de mejora Meta .
mejora base Cualitativo

Promover la llegada de

Aumentar el estudiantes extranjeros |+ Ofrecer descuentos
numero de ofreciéndoles las de matricula. Dos estudiantes de Para el 2019
estudiantes mismas opciones de Honduras, se les tener por lo
extranjeros en el | descuento de matricula |* Participar en brindé un menos cinco
programa, de los estudiantes convocatorias para descuento de estudiantes de
especialmente | colombianos, segun el becas maestrias en matricula entre el paises
de paises de promedio de grado el exterior con 40y 50% latinoamericanos
América Latina. | pueden acceder hasta Colciencias e Icetex.

el 50% de descuento

Avance en porcentaje: 20%

Responsables: Consejo de Facultad, Comité Curricular y Vicerrectoria Académica.
Fecha de inicio: Julio de 2017 Fecha final: Diciembre 2020

FACTOR 7. INTERNACIONALIZACION, ALIANZAS ESTRATEGICAS E INSERCION EN REDES CIENTIFICAS

GLOBALES

Caracteristica 20. Internacionalizacion de Estudiantes y Profesores (movilidad internacional)

Oportunidad de mejora Accion de mejora Actividades de mejora Linea Meta Avance
base Cualitativo

Considerar la posibilidad

de vincular profesores
*Crear rubro en el

formados en otras
. . Aprovechar los presupuesto anual de 1de USA
escuelas internacionales o . L .
. . . contactos que tienen viaticos y honorarios .
nacionales afines con el fin . . 1 de Arabia 1
N los investigadores y para profesores .
de favorecer la diversidad L Saudita profesores
. L profesores de la visitantes. o
de ideas, visiones, , invitados
royectos y de ésta Maestria, para or
A v . aumentar el nimero | *Estimular a los p
manera evitar la .. semestre
. de visitantes del profesores del Total: 2
endogamia que, en forma . otal:
. exterior. programa para traer .
excesiva, puede ser extranjeros

Seeherl e invitados del exterior

desarrollo del programa

Avance en porcentaje: 40%

Responsables: Consejo de Facultad, Comité Curricular y Vicerrectoria Académica.
Fecha de inicio: Julio de 2017 Fecha final: Diciembre 2020
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FACTOR 7. INTERNACIONALIZACION, ALIANZAS ESTRATEGICAS E INSERCION EN REDES CIENTIFICAS
GLOBALES

Caracteristica 20. Internacionalizacion de Estudiantes y Profesores (movilidad internacional)

Oportunidad de mejora Accion de mejora Actividades de Linea Meta Avance
mejora base Cualitativo
Profesores
visitantes:
2 profesores en
« Solicitar Seffield for
informacion a los Translational
. Neurocience.
Continuar fortaleciendo profesores que Aproximadamente
. . han sido invitados la tercera parte de 1 orof
las acciones tendientes a Como AT profesor
a Instituciones los docentes han
la internacionales del | contraprestacién a la extranieras o Establecer |Gatsby
. . ] : participado como . N -
programa a través de la | venida de profesores ] convenios eurocience
. . . ., rofesores .
vinculacidn a redes o visitantes también |« Actualizar P con Unit, Inglaterra.

alianzas académicas con
comunidades pares,
movilidad de profesores
y estudiantes en doble
via, bilingtiismo,
publicaciones conjuntas,
proyectos académicos
conjuntos, organizacién
de eventos cientificos,
entre otros

lograr que nuestros
docentes sean
invitados a las
universidades base
de ellos. Igualmente
vinculacion a redes o
alianzas académicas,
publicaciones y
proyectos conjuntos

informacién en los
grupos de
investigacion.

Politicas para
vidticos y apoyos
econoémicos para
profesores del
programa.

* Asignar rubro

presupuestal
anual.

visitantes en
universidades
extranjeras.

Redes académicas
en los grupos de
Automaticay
Planeamiento en
Sistemas Eléctricos
con produccion
conjunta.

universidades
extranjeras
que permitan
que docentes
del programa
orienten
cursos de
posgrado.

Profesores que
asistieron a
eventos
internacionales
con apoyo
econdmico del
programa:

2 Estados Unidos
1 Uruguay

1 Reino Unido

1 Cuba

1 Peru

Avance en porcentaje: 100%

Responsables: Consejo de Facultad, Comité Curricular y Vicerrectoria Académica.

Fecha de inicio:

Julio de 2014

Fecha final: Diciembre 2017
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FACTOR 8. BIENESTAR Y AMBIENTAL INSTITUCIONAL

Caracteristica 1. Actividades de Bienestar

Oportunidad de
mejora

Accion de mejora

Actividades de mejora

Linea
base

Meta

Avance
Cualitativo

Desconocimiento
por parte de los
estudiantes de las
actividades que
desarrolla la
Vicerrectoria de
Bienestar Social y
Bienestar
Universitario

Realizar actividades
en donde se realice
difusion de las
actividades de
Vicerrectoria de
Bienestar Social y
Bienestar
Universitario

Difundir los servicios
de la Vicerrectoria de
Bienestar Social y
Bienestar
Universitario.

Publicar en redes
sociales, correo
electrénico de la
maestria las
actividades de la
Vicerrectoria de
Bienestar Social y

Los estudiantes
desconocen los
servicios de
bienestar

Organizar una
sesion con la
Vicerrectora de
Bienestar Social
y Bienestar
Universitario,
con el fin de
presentar los
servicios que
presta la
Vicerrectoria a

La Vicerrectora
de Bienestar
Social y Bienestar
Universitario
informé que los
estudiantes de
posgrado pueden
acceder a todos
los servicios

Bienestar .
) o los estudiantes
Universitario.
de posgrado
. Desarrollar una
politica de posgrados.
Avance en porcentaje: 70%
Responsables: Consejo de Facultad, Comité Curricular y Comité Central de Posgrado.
Fecha de inicio: Julio de 2017 Fecha final: Diciembre 2018
Maestria en Ingenieria de sistemas y Computacion - Proyecto Educativo del Programa Ir ¥nivelréiqad
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FACTOR 9. GRADUADOS Y ANALISIS DE IMPACTO DEL PROGRAMA

Caracteristica 1. Produccion cientifica de los graduados

Oportunidad de Accion de mejora Actividades de mejora Linea Meta Avance
mejora base Cualitativo
Invitarlos a las
actividades académicas
que desarrolla los
programas de pregrado,
maestria y doctorado.
Actualizar la base de
Incrementar el Crear mecanismos datos de los graduados Se logré
seguimiento e para mantener y egresados. se de datos de | actualizar
interaccion con los | contacto constante 30 graduados los graduados y | informacion de
Contactar a los ]
graduados y con los graduados . encuestados egresados varios
egresados con el fin de .
egresados del y egresados del . . actualizada graduados y
animarlos a culminar
programa programa egresados

sus estudios.

Crear Facebook de la
maestria.

Utilizar el voz a voz con
los graduados y
egresados ubicados.

Avance en porcentaje: 70%

Responsables: Consejo de Facultad, Comité Curricular y Vicerrectoria Académica.

Fecha de inicio: Julio de 2017

Fecha final: Diciembre 2018
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10. RECURSO FiSICOS Y GESTION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA

Caracteristica: 25. Infraestructura fisica adecuada

Oportur'udad g Accion de mejora | Actividades de mejora Linea Meta Av.anc.e
mejora base Cualitativo
Mejorar los Gestionar ante las [+ Solicitar * Laboratorio de control |Tener Construccién
espacios directivas de la laboratorios para el e Instrumentacion. espacios del edificio de
designados a institucidn y la desarrollo de las * Laboratorio de adecuados |formacion
oficinas de oficina de investigaciones de Planeamiento en para los avanzada.
estudiantes y planeacidon los estudiantes Sistemas Eléctricos. estudiantes
laboratorios de | espacios de ¢ Sala para estudiantes

investigacion, pues
éstos estan
superpoblados,
dificultando las
diferentes
actividades
académicas

investigacion para
los estudiantes

eléctrica.
Relevacién y Control.

Avance en porcentaje: 70%

Responsables: Consejo de Facultad, Comité Curricular y Oficina de Planeacién.

Fecha de inicio:

Julio de 2014

Fecha final: Diciembre 2017
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