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1. Breve descripcion

Esta asignatura proporciona las herramientas metodoldgicas, para el analisis, caracterizacion, interpolacién y
prediccion de los distintos fenémenos involucrados en las diferentes areas dentro del proceso de produccion e
investigacion con la interpretacion de los resultados, haciendo uso de sus conocimientos y herramientas
estadisticas para la toma de decisiones.

Especificamente, se veran diversos conceptos para realizar un disefio experimental correcto, y las herramientas
estadisticas para desarrollar un test de hipotesis para comparacién de dos medias, de tal manera que el
experimentador pueda obtener la mayor cantidad de conocimiento utilizando la menor cantidad de recursos
dentro del limite méximo de error.

2. Objetivo general
Que los estudiantes adquieran los conocimientos necesarios para disefiar, analizar y obtener inferencias sobre
experimentos conducentes a la mejora de productos, procesos en la industria e investigacion, y que sean capaces
de aplicar la mejor estrategia experimental para resolver un problema de desarrollo de productos, o de calidad
en los productos.

3. Resultados de aprendizaje de asignatura

El estudiante:

1. Analiza la metodologia del disefio de experimentos para comprender el efecto de la variacion de las
variables independientes sobre la respuesta en un experimento con uno o varios factores, usando criterios
normativos, ambientales, técnicos, tecnolégicos, culturales, econémicos y sociales.

2. Induce la comprensién del muestreo aleatorio en el desarrollo de las pruebas experimentales

3. Resuelve problemas e interpreta la interaccion en estos, utilizando software para el manejo de informacion
asociada al disefio factorial completo y fraccionado.

4. Realiza y analiza experimentos utilizando el método central compuesto, para formar superficies de
respuesta, con el fin de aplicar criterios de optimizacion.

4. Contenido

1. INTRODUCCION AL DISENO DE EXPERIMENTOS @ (3 horas)
Aplicaciones del disefio de experimentos. Definicion de experimento, disefio de experimentos y eficiencia
de un experimento. Principios basicos del disefio de experimentos. Metodologia general para realizar un
experimento.

2. ANALISIS DE VARIANZA DE UN FACTOR (ANOVA 1 VIA) 2 (6 horas)
Introduccion. Tipos de variacion y sumas de cuadrados. Uso de Excel. Uso de Minitab.

3. ANALISIS DE VARIANZA DE DOS VIAS 0 DIRECCIONES (ANOVA 2 VIAS) @ (6 horas)
Introduccidn. Ejemplos con calculo manual. Procedimiento en Excel. ANOVA en Minitab

4. DISENOS FACTORIALES ™ (6 horas)
Principios y definiciones bésicas. Ventajas de los disefios factoriales. Disefio factorial de dos niveles
(27K).

5. DISENOS DE EXPERIMENTOS FRACCIONALES DE DOS NIVELES (6 horas)




Concepto de replicacion fraccionada. Fraccion un medio del disefio 2k. Resolucion del disefio.
6. DISENOS DE EXPERIMENTOS FACTORIALES COMPLETOS (3 horas)
Disefio factorial completo de 2 factores. Analisis Estadistico del Modelo de Efectos Fijos.
7. DISENO DE EXPERIMENTOS TAGUCHI ! (3 horas)
Introduccion. Arreglos ortogonales para experimentos a dos niveles. Caso menor es mejor.
8. REGRESION Y CORRELACION LINEAL (3 horas)
Introduccién. Ejemplo manual. Uso de Excel. Uso de Minitab.
9. DISENO DE EXPERIMENTOS UTILIZANDO SUPERFICIES DE RESPUESTAS I (6 horas)
9.1 Experimentos de Dos Niveles.
9.2 Experimentos de Tres Niveles.
9.3 Disefio Central compuesto.
9.4 Generar un Disefio Central Compuesto.
9.5 Generar gréficos de soporte.
9.6 Anélisis de la superficie.

9.7 Obtencion de respuesta optima

5. Recursosy bibliografia
Recursos:
Proyector digital, articulos, computadora personal y software
Bibliografia:

1. Douglas C. Montgomery, Disefio y analisis de experimentos, 5% Edicion. Ed. Jhon Wiley and Sons. New
York (2008).

2. Gutiérrez Pulido Humberto; de la Vara Salazar Roman. Andlisis y Disefio de Experimentos, McGraw-Hill,
tercera edicion (2012).

3. Kuehl Robert O. Disefio de experimentos. Principios estadisticos de disefio y anélisis de la investigacion.
Segunda edicion. Ed. Thomson Learning. México.

4. Dominguez Jorge, Castafio Eduardo. Disefio de experimentos. Estrategia y andlisis en ciencia e ingenieria.
Ed. Alfaomega. México (2016).

6. Metodologia
El curso sera realizado a través de exposiciones tedrico practicas, con la finalidad de que el estudiante obtenga
las herramientas y estrategias necesarias, que le permitan disefiar un experimento que mejore los resultados de
una caracteristica bajo andlisis. Se usaran técnicas de aprendizaje activo.

7. Evaluacion
Primer parcial:(Unidades 1, 2 y 3) 25%
Segundo parcial:( Unidades 4, 5y 6) 25%
Trabajo de optimizacion 25%
Trabajo Final 25%




