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JUSTIFICACION

No obstante los continuos avances tecnoldgicos en la Ingenieria de materiales y en los procesos para
obtencion de piezas, el conformado de piezas por maquinado (arranque de viruta y abrasion) continda
siendo un método ampliamente utilizado, tanto a nivel de Colombia como del mundo. Procesos de
mecanizado | tiene como objetivo primordial sentar en el estudiante las bases de formacion en este
proceso tecnoldgico.

TRANSVERSALIDAD DEL CURSO

El programa de Ingenieria de Manufactura de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, esta enfocado
en fabricacidn para el sector metalmecanico. En principio, la presente asignatura es transversal a toda
el area de Procesos de manufactura y materiales, columna vertebral de la carrera

COMPETENCIAS
La combinacion de la aplicacion de conocimientos, habilidades o destrezas con los objetivos y
contenidos del trabajo a realizar, deberé ser expresa por el estudiante en el saber, el saber hacer y el
saber ser, manifestadas no sélo en la formacion sino en la actuacion. El estudiante, apoyado en el
proceso de formacidn, debera desarrollar y consolidar las siguientes competencias:

Competencia general.

Interiorizar de manera integral el conocimiento sobre el proceso particular de Manufactura
“Obtencion de piezas por corte o remocion de material”, partiendo del estudio de la teoria de corte,
pasando por el reconocimiento e identificacion de las propiedades fisicas, quimicas, dimensionales
y geométricas de las herramientas para corte, continuando con el estudio de la cinemaética y
operaciones basicas de las principales maquinas para corte de materiales, culminando con la
planeacion y transformacion de una materia prima en productos deseados para el beneficio de la
sociedad y del medio.

Competencias especificas disciplinares
e Asimilar el lenguaje técnico propio de la Ingenieria de Manufactura, en cuanto a mecanizado
de materiales.
e Visualizar la importancia de la Estandarizacion y la Normalizacion en los procesos de
fabricacion
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e Comprender el fendmeno de remocion de material y sus principales parametros

e Identificar y seleccionar los principales materiales para fabricacion de herramientas de corte
en mecanizado y sus geometrias tipicas

e Adquirir el conocimiento basico sobre maquinas para afilado, muelas abrasivas y la técnica
para el afilado de herramientas de corte

e Identificar el campo de aplicacién, los componentes principales y el funcionamiento de las
maquinas-herramienta usadas en los procesos de manufactura por corte de material

e Planear el proceso de fabricacion de una pieza por corte de material, teniendo en cuenta
aspectos técnicos, econdmicos y de seguridad industrial

e Desarrollar los criterios basicos de aceptacion y rechazo de piezas mecanizadas

e |dentificar el Mantenimiento y cuidado basico de las maquinas-herramienta

Competencias especificas varias

e Capacidad de lectura, analisis, interpretacién y sintesis de informacion para promover el auto-
aprendizaje con creatividad, motivacion e iniciativa.

e Capacidad de trabajo en grupo bajo las politicas del trabajo cooperativo, el saber escuchar y el
saber expresarse en un entorno de respeto, liderazgo y demas valores morales.

e Capacidad de pensamiento y reflexion para la identificacion, asi como la toma de decisiones en
situaciones problematicas no contempladas durante la formacion.

e Capacidad de razonamiento critico relacionado con la construccién de maquinas, sus
aplicaciones y la importancia que el perfeccionamiento en el dominio de la tecnologia tiene
sobre el desarrollo social.

METODOLOGIA

Con ocasion de la actual pandemia mundial de la covid-19, y de acuerdo con directrices del
Ministerio de educacion nacional y de las directivas de nuestra Universidad, el presente curso sera
impartido en la modalidad de alternancia, es decir, los contenidos tedricos se trabajaran en
virtualidad, mientras que el contenido préactico en presencialidad (a finales de semestre).

El Profesor empleando medios audiovisuales, las maquinas, equipos e instrumentos de medicion
disponibles, desarrollara clases tedrico-practicas, que opcionalmente podrian ser complementadas
con una visita técnica a una empresa de la region que realicen procesos de mecanizado.

Talleres grupales e individuales en clase, discusiones y Conferencias.

Aplicacion de los conceptos vistos a lo largo del curso, a través de la ejecucién de un trabajo final.

1. PRINCIPIOS FISICOS DEL MECANIZADO
Tiempo estimado: Teoricas: 3T — Practicas: 1P; Acumulado horas: 4

Lectura y discusion del programa

1.1 Principio fisico del mecanizado. Arranque de viruta y abrasion

1.2 Corte ortogonal y corte oblicuo. Fuerzas de corte

1.3 Caras y angulos de una herramienta de corte tipica. Mecénica del corte

1.4 Principales variables que interactian en un proceso de mecanizado

1.5 Maquina-herramienta. Diversos tipos de maquinas-herramienta. Clasificacion de los
movimientos en las maquinas-herramientas

Contenido practico

Practica 1 Recorrido por el taller para identificar clases de méaquinas y tipos de maquinados.
Demostracion del Profesor de la operacion de torno paralelo, taladradora y mandriladora.




2. HERRAMIENTAS DE CORTE PARA ARRANQUE DE VIRUTA, GEOMETRIA Y SUS
MATERIALES
Tiempo estimado: Teoricas: 3T — Practicas: 1P; Acumulado horas: 8

2.1 Diferentes tipos de herramienta de corte

2.2 Materiales de herramientas de corte. Caracteristicas de desempefio. Ventajas y desventajas.

2.3 Geometria de la herramienta y su influencia en el proceso de corte y la calidad de la superficie
maquinada.

2.4 Nomenclatura de las herramientas de corte. Norma ISO 3002

Contenido préctico

Préactica 2. Metrologia a diferentes herramientas de corte. Uso del goniémetro

3. TORNEADO
Tiempo estimado: Teoricas: 12T — Préacticas: 4P; Acumulado horas: 24

3.1 El Torno. Principio de operacion y campo de aplicacion. Diferentes tipos de tornos. Partes
principales y esquemas cinematicos. Aditamentos para el aseguramiento de las piezas. Caracteristicas
0 parametros principales de un torno (volteo, distancia entre puntas, bancada, didmetro sobre escote,
etc.). Operaciones basicas en el torno paralelo.

3.2 Regimenes o parametros de corte en Torneado. Velocidad de corte. Velocidad angular de la pieza.
Diametro y longitud. Profundidad de corte. Velocidad de avance. Potencia de mecanizado y tiempo de
mecanizado. Corte en seco y con lubricacion.

3.3 El orden operacional y la ruta de trabajo

Contenido préctico

Préactica 3. Medidas de seguridad y operaciones basicas en el torno paralelo: demostracion por parte
del Profesor, con la asistencia de los documentos tecnologicos relacionados.

Préactica 4. Elaboracion de la ruta de trabajo de pieza a mecanizar. Asistencia de Profesor y monitor.

Préactica 5. Iniciacion de trabajo de pieza torneada.

4. TERMODINAMICA BASICA DEL ARRANQUE DE VIRUTA
Tiempo estimado: Tedricas: 3T — Practicas: 3P; Acumulado horas: 30

4.1 Fuentes de calor primaria, secundaria y terciaria, en un proceso de remocion de viruta

4.2 Modelos fisico-matematicos para la estimacion de las temperaturas en los procesos de corte

4.3 Efecto de la temperatura en el desgaste de una herramienta

4.4 Métodos de medicion de temperatura en procesos de corte

Contenido practico

Practica 6. Estimacion de temperaturas en un proceso de corte. Comparacion con datos de la
literatura

Précticas 7 y 8, globales a capitulos 1 a 4

Primer parcial
Aproximadamente en la 72 semana de clase
Tema: Capitulos 1 a 4. Tiempo estimado: 2 horas; Acumulado horas: 32




5. DESGASTE Y DURACION Y DE LAS HERRAMIENTAS DE CORTE. ESTIMACION
DEL ACABADO DE LA PIEZA DE TRABAJO

Tiempo estimado: Teoricas: 8T — Practicas: 2P; Acumulado horas: 42

5.1 Mecanismos de desgaste de herramientas.

5.2 Estabilidad de la herramienta de corte. Ley de Taylor para herramientas convencionales. Leyes
de vida para herramientas HM y CBN

5.3 Métodos directos de medicion de desgaste

5.4 Métodos indirectos de evaluacion de desgaste

5.5 Métodos de medicién de fuerzas de corte

Contenido préctico

Préactica 9. Anélisis de diferentes herramientas de corte

Préactica 10. Analisis de montajes para mediciones de desgaste y de fuerzas

6. MAQUINADO DE LAS PIEZAS EN LAS MAQUINAS RECTIFICADORAS
Tiempo estimado: Tedricas: 6T — Practicas: 2P; Acumulado horas: 44

6.1 Caracteristicas del método de rectificado y campos de aplicacion. Principales esquemas de
rectificado y las respectivas maquinas (plano, frontal, cilindrico exterior e interior, sin centros,
especiales). Regimenes de corte. Aditamentos para el aseguramiento de las piezas.

6.2 Herramientas abrasivas, nomenclatura y medidas de seguridad. Criterios de seleccion.

Contenido préctico

Practica 11. Reconocimiento de la maquina y rectificado de una superficie plana

Préactica 12. Aspectos practicos en la utilizacion de las muelas abrasivas: desgaste y correccion,
pruebas y balanceo. Requerimientos de las superficies rectificadas y medicion con rugosimetro.

SEGUNDO PARCIAL
Aproximadamente en la 112 semana de clase
Tema: capitulos 5, 6 y 7. Tiempo estimado: 2 horas; Acumulado horas: 56

7. MAQUINABILIDAD DE MATERIALES Y ASPECTOS ECONOMICOS DEL
MECANIZADO
Tiempo estimado: Teoricas: 8T — Préacticas: 2P; Acumulado horas: 54

7.1 Definicion de maquinabilidad. Tasa de remocién de material MRR. Relacién de viruta. Relacién
de compresion de viruta.

7.2 Evaluacion de la maquinabilidad. Por la vida de la herramienta. Por cambios en las fuerzas y la
potencia de mecanizado. Por cambios en el acabado superficial y la facilidad de evacuacion de la
viruta.

7.3 Costeo basico de una operacion de torneado. Exigencias tecnoldgicas que deben cumplir las
piezas maquinadas en el Torno.

Contenido préctico

Practica 13. Metrologia a piezas mecanizadas y sus virutas. Estimacion de maquinabilidad

Préactica 14. Costeo de una operacion de mecanizado




8. OTROS PROCESOS DE MECANIZADO POR ARRANQUE DE VIRUTA
Tiempo estimado: Teoricas: 3T — Practicas: 1P; Acumulado horas: 60

8.1 Taladrado y alesado. Principio de operacion y campos de aplicacion. Diferentes tipos de
taladradoras. Esquema cinematico. Partes principales. Aditamentos para el aseguramiento de las
piezas. Caracteristicas o parametros principales de una taladradora y una mandriladora. Operaciones
basicas en las taladradoras y mandriladoras.

8.4 Acepillado y limado. Principio de operacion y campos de aplicacion. Diferentes tipos de
maquinas. Esquema cinematico. Partes principales. Aditamentos para el aseguramiento de las
piezas. Caracteristicas o parametros principales de una taladradora y una mandriladora. Operaciones
basicas en las taladradoras y mandriladoras.

Contenido préctico

Practica 15. Practica en taladradora o alesasora

9. PROCESOS HIiBRIDOS DE MECANIZADO
Tiempo estimado: Teoricas: 3T — Practicas: 1P; Acumulado horas: 64

9.1 Procesos hibridos. Procesos EAF

9.2 Torneado asistido con electropulsos

9.3 Torneado, taladrado y rectificado asistido con pulsos ultrasonicos

9.4 Torneado asistido con fluido a presién

Contenido practico

Préactica 16. Demostracion basica de torneado asistido con electropulsos
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EVALUACION

La participacion en las practicas, talleres y trabajos en clase sera evaluada. La evaluacion del curso

estd compuesta de los siguientes aspectos:

1. Primera Evaluacion parcial [20%]: Aproximadamente en la séptima semana de clase.

2. Segunda Evaluacién Parcial [20%0]: Aprox. en la onceava semana de clase.

3. Evaluacion final [20%0]: se llevard a cabo de acuerdo a la programacidn oficial de los examenes
finales. Se evaluara el contenido de todo el curso.

4. Seguimientos [20%]: contempla evaluaciones en clase, talleres, trabajos, qlizzes.

5. Trabajo final [20%0]: Sobre la 5% semana se iniciara su desarrollo.

o Las evaluaciones deben medir el logro de las competencias planteadas.




