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JUSTIFICACION

Pocas actividades humanas no requieren de la asistencia y regulacién de la metrologia. Durante casi todas las etapas de los procesos
de fabricacion se requiere el constante soporte de la metrologia: disefio, recepcion de materiales, control de los procesos, control de
calidad, empaque. El mundo se desenvuelve actualmente en el contexto de la globalizacion humanistica y econémica y de nuevos
paradigmas como la industria 4.0. Para que las empresas del sector metalmecéanico sean competitivas y sobrevivan, no solamente
deben ser rentables, sino que deben innovar y producir con calidad, ajustdndose a normas y estandares, que les permitan
desenvolverse tanto en mercados locales y nacionales, y hacer frente al ingreso de productos internacionales. La capacitacion,
observacion y aplicacion de la metrologia dimensional es vital para producir bajo estandares y normas, facilitando la globalizacién
econémica.

TRANSVERSALIDAD DEL CURSO

Este curso es transversal con los cursos de Dibujo | CB152, Dibujo Il CB252, Introduccion a la ciencia de los materiales IMFA43,
Introduccién a la Ingenieria de Manufactura IMFA33 y Tecnologias de extraccién de materiales IMFB33.

COMPETENCIAS

El estudiante debe mostrar la posesion individual de un conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan un buen
desempefio en su funcién productiva acorde al contexto. La combinacion de la aplicacién de conocimientos, habilidades o destrezas
con los objetivos y contenidos del trabajo a realizar, se expresa en el saber, el saber hacer y el saber ser, manifestadas no sélo en
la formacion sino en la actuacion.

El estudiante, apoyado en el proceso de formacién, debera desarrollar y consolidar la siguiente competencia general:

Comprender, conocer y aplicar los conceptos para elegir, definir y seleccionar los métodos, instrumentos y herramientas de los
procesos de medicién desarrollados en metrologia dimensional (tamafios, formas y acabados superficiales).

Competencias especificas disciplinares
e Asimilar el lenguaje técnico propio de la Ingenieria de Manufactura, en cuanto a Metrologia dimensional.

e Asimilar el lenguaje técnico basico impartido y los conceptos y técnicas basicas de metrologia dimensional, asi como
identificar los sistemas de unidades mas utilizados.

e Identificar los principales atributos medibles para evaluar la calidad de una pieza mecanica

e  Seleccionar acertadamente los instrumentos y los métodos para la medicién de los elementos de una pieza mecanica como
son sus dimensiones, las desviaciones de posicion, de forma y de superficie, asi como los acabados superficiales.

. Reconocer que en todo proceso de medicion existe incertidumbre, conocer los tipos de incertidumbres y aprender a
calcularlas.

. Identificar, comprender e interiorizar la importancia de la metrologia en el contexto de la manufactura integrada por
computador CIM

Competencias especificas varias

. Capacidad de lectura, andlisis, interpretacion y sintesis de informacién para promover el auto-aprendizaje con creatividad,
motivacion e iniciativa.

. Capacidad de trabajo en grupo bajo las politicas del trabajo cooperativo, el saber escuchar y el saber expresarse en un entorno
de respeto, liderazgo y demas valores éticos y morales.

. Capacidad de pensamiento y reflexion para la identificacion, asi como la toma de decisiones en situaciones problematicas no
contempladas durante la formacion.
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METODOLOGIA

Introduccion y explicacion de los conceptos basicos, por parte del profesor.
Ejecucion de practicas para aplicar algunos de los conceptos vistos en clase.
Complemento de los conceptos vistos, mediante visitas a instalaciones de la Universidad, discusiones, talleres grupales, talleres en
PC.
Aplicacién de conceptos durante la ejecucién de un trabajo final.

1. Nociones introductorias
Horas tedricas: 2 — Horas précticas: 1 — Acumulado horas: 3

Contenido Teérico

1.1 Organizacion de las actividades econémicas en el mercado internacional y la industria. Contexto de globalizacién econémica.

1.2 Conceptos béasicos de estandarizacion e intercambiabilidad. Definiciones. Importancia del lenguaje comin para las practicas
internacionales

1.3 Breve resefia de la Organizacion internacional para la estandarizacion — 1ISO. Sistema Internacional de unidades

1.4 Ejemplos de normas empleadas en el programa de Ingenieria

1.5 Sistema nacional de estandarizacién. Normas Técnicas Icontec. Estructura del sistema metrolégico colombiano

1.6 Panorama de la metrologia en la Manufactura

Contenido Practico

Practica 1. Taller de sistema internacional de unidades

2. Panorama de la metrologia dimensional
Horas tedricas: 10 -- Horas practicas: 5 -- Acumulado horas: 18

Contenido Tebrico

2.1 Definiciones: metrologia, metrologia dimensional, procesos de medicién, unidad, medir.

2.2 Breve resefia histérica de la metrologia

2.3 Principios generales de construccion y operacion de los instrumentos de medicién, control y verificacion

2.4 Dimensién nominal, dimensién efectiva o real, tolerancia dimensiona. Instrumentos para la medicién de longitudes: flexémetros,
calibradores, micrémetros, comparadores de caratula

2.5 Instrumentos para la medicién de dngulos: transportador, escuadras, falsa escuadra, goniémetros y regla de senos

2.6 Patrones. Escalas lineales y angulares. Piramide de la trazabilidad

2.7 Desviaciones de forma, definicion y clases. Instrumentos para la medicion de desviaciones de forma: utillajes manuales, maquina
de medicion de coordenadas MMC, proyectores de perfiles, interferbmetros.

2.8 Rugosidad. Instrumentos para la mediciéon de acabados superficiales

Contenido Practico

Practica 2. Uso de calibradores

Practica 3. Uso de micrometros

Préactica 4. Uso de goniémetros

Préctica 5. Utilizacion de MMC y rugosimetro

Practica 6. Andlisis de un plano de una pieza tipo. Determinacion de los elementos a medir y seleccion de los instrumentos requeridos
para efectuar su metrologia

PRIMER PARCIAL 20%. Horas : 2 = Acumulado horas: 21

Contenido: Capitulos 1y 2

Préctica 7. Verificacion de tolerancias geométricas con utillajes manuales

3. Errores eincertidumbres en los procesos de medicion
Horas tedricas: 6 — Horas précticas: 3 — Acumulado horas: 30

Contenido Teérico

3.1 Error. Definicién. Fuentes de errores. Cuantificacion del error.

3.2 Incertidumbre. Definicion. Fuentes de incertidumbre. Tipos de incertidumbre. Piramide de Trazabilidad. Calculo o estimacion de
las incertidumbres.

3.3 Eleccion de la exactitud del instrumento. Principio de inversion, principios de correspondencia entre las funciones de control con
las funciones de direccion de los procesos tecnoldgicos

3.4 Metrologia dimensional a lotes de produccién. Determinaciéon de tamafios de muestra. Métodos de muestreo. Criterios de
aceptacién o rechazo

3.5 Dispositivos automaticos de medicion. Automatizacion del procesamiento de los resultados de las mediciones

Contenido Practico

Practica 8. Calibracion basica de un instrumento de medicion.

Préactica 9. Familiarizacion con el proceso de certificacion de un calibrador pie de rey, tornillo micrométrico y comparador de caratula
en el laboratorio de metrologia de la Universidad.

Practica 10. Calculo, seleccion y para una produccion tipo




4. Instrumentos, métodos y medios de control en las uniones cilindricas
Horas tedricas: 4 — Horas précticas: 2 — Total horas: 36

Contenido Tedrico y préactico

4.1 Sistema ISO de tolerancias y ajustes.

4.2 Principios de construccion de sistemas de tolerancias y ajustes en los sistemas de agujero Unico y eje Unico.

4.3 Nomenclatura ISO para Tolerancias dimensionales.

4.4 Ajustes. Definicién. Seleccién de los ajustes. Tabla de ajustes preferentes.

4.2 Sistemas de tolerancias y ajustes para los rodamientos, chavetas y otras aplicaciones tecnoldgicas.

Contenido Practico

Préactica 11. Seleccion de ajustes, acorde a una necesidad especifica. Uso del PC para el célculo de ajustes

Préactica 12. Estudio del plano de un conjunto eje-agujero. Desmontaje del conjunto y verificacién de dimensiones reales y ajustes

SEGUNDO PARCIAL 20%. Horas : 2 — Acumulado horas: 39

Contenido: Capitulos 3y 4

Continuacién de Préactica 12. Estudio del plano de un conjunto eje-agujero. Desmontaje del conjunto y verificacién de dimensiones
reales y ajustes

5. Instrumentos, métodos y medios de control en las uniones cénicas
Horas tedricas: 3 — Horas précticas: 3 — Total horas: 42

Contenido Tedrico

6.1 Principio operativo de las uniones roscadas y aplicaciones principales

6.2 Nomenclatura de las uniones roscadas

6.3 Calibres e instrumentos de medicién para la verificacién de las uniones roscadas

Contenido Practico

Préactica 13. Identificacion y designacién de juegos de conos del taller de maquinas-herramienta

7. Instrumentacion electrodigital y Metrologia inteligente
Horas teoricas: 2 — Horas précticas: 1 — Total horas: 45

Contenido Tedrico

7.1 Interferometria

7.2 Metrologia dimensional con haz laser

Contenido Practico

Préactica 14. Uso de algunos instrumentos basicos basados en laser (cuenta-revoluciones, detector 6ptico)

11. Integracion de la metrologia en procesos CAD/CAE/CAM
Horas tedricas: 2 — Horas précticas: 1 — Total horas: 48

Contenido Tebrico

8.1 Concepto de manufactura integrada por computador CIM, y la metrologia

8.2 Concepto de ingenieria inversa y escaneo bidimensional y tridimensional

Contenido Practico

Practica 15. Uso de un escaner tridimensional
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EVALUACION

La asistencia y participacion en las clases y talleres debera ser evaluada. Materia teérico-practica, la cual se pierde con la inasistencia

al 20% de la parte practica. La evaluacion del curso esta compuesta de los siguientes aspectos:

1. PrimeraEvaluacion parcial [20%)]: se llevara a cabo aproximadamente en la séptima semana de clase.

2. Segunda Evaluacion Parcial [20%]: se llevara a cabo aproximadamente en la doceava semana de clase.

3. Evaluacién final [20%]: se llevara a cabo de acuerdo a la programacion oficial de los examenes finales. Se evaluara el contenido
de todo el curso.

4. Seguimientos [20%]: contempla evaluaciones en clase, talleres, trabajos, quices.

5. Trabajo final [20%)]: Sobre la 62 semana se iniciara su desarrollo.

O Las evaluaciones deben medir el logro de las competencias planteadas.
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