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JUSTIFICACIÓN 

El curso le permitirá al estudiante conocer los aspectos básicos del origen de los minerales y materiales de uso ingenieril (materiales 
metálicos y no metálicos), los procesos de extracción y beneficio con base en su estructura, composición y propiedades, y analizar 
las tecnologías empleadas en procesos industriales desde las operaciones primarias de explotación hasta las etapas de obtención 
de los materiales como materias primas.  

 

TRANSVERSALIDAD DEL CURSO 

Este curso es transversal con las siguientes materias: Introducción a la ciencia de los materiales IMFA43, Introducción a la ciencia 
de los materiales IMFA 43,  Materiales metálicos y tratamientos térmicos IMFF 63 y Materiales sintéticos IMFG 43. 

 

COMPETENCIAS 

El estudiante debe mostrar la posesión individual de un conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan un buen 
desempeño en su función productiva acorde al contexto. La combinación de la aplicación de conocimientos, habilidades o destrezas 
con los objetivos y contenidos del trabajo a realizar, se expresa en el saber, el saber hacer y el saber ser, manifestadas no sólo en 
la formación sino en la actuación. 
 
El estudiante, apoyado en el proceso de formación, deberá desarrollar y consolidar la siguiente competencia general: 
 
Conocer, comprender y aplicar los aspectos básicos de la Ciencia de Materiales a partir del procesamiento primario de los mismos y 
los posteriores procesos de fabricación, conociendo las operaciones unitarias involucradas de la obtención y transformación de las 
materias primas metálicas y no metálicas, en función de sus propiedades. 
 
Competencias específicas disciplinares 

 Conocer los aspectos básicos del origen de los minerales y materiales de uso ingenieril (materiales metálicos y no 
metálicos), su extracción y beneficio con base en su estructura, composición y propiedades, y analizar las tecnologías 
empleadas en la extracción y beneficio de los mismos. 

 Aplicar los principios básicos de química y física para comprender los fundamentos de los procesos de beneficio de 
materiales. 

 Comprender los aspectos más destacados, en cuanto a obtención, propiedades y aplicaciones de los plásticos de uso 
común y los plásticos de ingeniería, partiendo del análisis del proceso petroquímico. 

 Reconocer de manera general el proceso tecnológico de extracción de materias primar y manufactura de productos 
cerámicos, enmarcado en los conceptos físicos, mecánicos y químicos asociados. 

 
 Competencias específicas varias 

 Capacidad de lectura, análisis, interpretación y síntesis de información para promover el auto-aprendizaje con creatividad, 
motivación e iniciativa. 

 Capacidad de trabajo en grupo bajo las políticas del trabajo cooperativo, el saber escuchar y el saber expresarse en un 
entorno de respeto, liderazgo y demás valores morales. 

 Capacidad de pensamiento y reflexión para la identificación, así como la toma de decisiones en situaciones problemáticas 
no contempladas durante la formación. 

 Capacidad de razonamiento crítico relacionado con la construcción de máquinas, sus aplicaciones y la importancia que el  
perfeccionamiento en el dominio de la tecnología tiene sobre el desarrollo social. 

METODOLOGÍA. 

Introducción y explicación de los conceptos básicos, por parte del profesor. 
Ejecución de prácticas para aplicar algunos de los conceptos vistos en clase. 
Complemento de los conceptos vistos, mediante visitas a instalaciones de la Universidad, discusiones, talleres grupales, talleres en 
PC. 
Opcional: Complemento de los conceptos y técnicas vistas  con una visita técnica a una industria de la región. 
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1. MINERALES INDUSTRIALES 
Horas teóricas: 8 – Horas prácticas: 0 – Acumulado horas: 8 

Contenido Teórico 

1.1 Propiedades de los minerales 

1.2 Clasificación de los minerales 

1.3 Principales minerales metálicos 

1.4 Yacimientos minerales, tipos y características 

1.5 Necesidades en investigación y tecnología en materiales en Colombia 

 

2. PROCESOS DE BENEFICIO DE MINERALES 
Horas teóricas: 12 – Horas prácticas: 4 – Acumulado horas: 24 

Contenido Teórico 

2.1 Conceptos fundamentales.  

2.2 El proceso de beneficio 

2.3 Procesos de Conminución de minerales: Circuitos de trituración, molienda y clasificación 

2.4 Operaciones de concentración y/o tratamiento de materiales: Flotación, Lixiviación, Magnética, Gravimétrica. 

PRÁCTICA 1: 4 horas 

 

PRIMER PARCIAL 20%. Horas : 2 – Acumulado horas: 26 

Contenido: Capítulos 1, 2 

 

3. EXTRACCIÓN DE METALES POR PIROMETALURGIA 
Horas teóricas: 6  – Horas prácticas: 4 – Acumulado horas: 36 

Contenido Teórico 

3.1 Conceptos básicos de metalurgia 

3.2 Procesos pirometalúrgicos para extracción de metales 

3.3 Calcinación y tostación 

3.4 Fusión 

3.5 Electrólisis de sales fundidas 

PRÁCTICA 2: 4 horas 

 

4. EXTRACCIÓN DE METALES POR HIDROMETALURGIA 
  Horas teóricas:4  – Horas prácticas: 4 – Acumulado horas: 44 

Contenido Teórico 

4.1 Procesos hidrometalúrgicos para extracción de metales 

4.2 Disolución o lixiviación: tipos y aplicaciones 

4.3 Extracción por solventes: tipos y aplicaciones 

4.4 Electrodeposición: tipos y aplicaciones 

PRÁCTICA 3: 4 horas 

 

SEGUNDO PARCIAL 20%. Horas : 2 – Acumulado horas: 46 

Contenido: Capítulos 3, 4 

 

5. EL PROCESO SIDERÚRGICO 
Horas teóricas: 4  – Horas prácticas: 4 – Acumulado horas: 54 

Contenido Teórico y práctico 

5.1 Proceso industrial para la obtención de fundiciones. El cubilote y sus productos 

5.2 Proceso industrial para la obtención de aceros. El alto horno y sus productos.  

5.3 Tipos de fundiciones y sus propiedades 

5.4 Tipos de aceros y sus propiedades 

PRÁCTICA 4: 4 horas 

 

6. EL PROCESO PETROQUÍMICO 
Horas teóricas:4  – Horas prácticas: 4 – Acumulado horas: 62 

Contenido Teórico y práctico 

6.1 Panorama de la Industria petrolera y petroquímica 

6.2 Introducción a los Procesos de la petroquímica en una refinería 

6.3 Polímeros Derivados del Petróleo. 

6.4 Los polímeros como subproducto del proceso petroquímico 

PRÁCTICA 5: 4 horas 

 

TERCER PARCIAL 20%. Horas : 2 – Acumulado horas: 64 

Contenido: Capítulos 5, 6 
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PRÁCTICAS DE LABORATORIO 
 

Práctica 1: Visita industrial, observación del proceso de fusión en cubilote 
Práctica 2: Reconocimiento de arcillas para obtención de cerámicos 
Práctica 3: Proceso de cocción de arcillas y fusión de vidrios 
Práctica 4: Observación microestructural de aceros y fundiciones 
Práctica 5: Química de polímeros, síntesis y separación por condensación 
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EVALUACION 

La asistencia y participación en las clases y talleres deberá ser evaluada.  La evaluación del curso está compuesta de los siguientes 
aspectos: 
1. Primera Evaluación parcial [20%]: se llevará a cabo aproximadamente en la sexta semana de clase. 
2. Segunda Evaluación Parcial [20%]: se llevará a cabo aproximadamente en la doceava semana de clase. 
3. Tercera Evaluación Parcial [20%]: se llevará a cabo en la última semana de clase. 
4. Informes de prácticas [20%] 
5. Seguimientos [20%]: contempla talleres, trabajos, qüices, análisis de lecturas y otros.  
 

 


