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Descripcion y contenidos

1.

Breve descripcion

Asignatura de laboratorio del nucleo de instrumentacion del programa de Ingenieria Fisica en el que se ponen en
practica los conceptos de sistema electronico, circuitos de acondicionamiento de sefial, modelamiento de sistemas
dinamicos lineales invariantes en el tiempo, analisis de sistemas en el dominio de la frecuencia y analisis y disefio
de sistemas electronicos de filtrado analogico.

2.

Objetivos

Identificar las caracteristicas fisicas, encapsulados, hojas de datos y modos de conexion de los
amplificadores operacionales.

Disefiar y construir circuitos electronicos que emulan sistemas dinamicos continuos lineales e invariantes
en el tiempo.

Disefiar y construir sistemas electronicos para el acondicionamiento de sefiales provenientes de sensores
que monitorean variables fisicas.

Disefiar y construir sistemas electronicos para el filtrado de sefiales provenientes de sensores que
transducen variables fisicas.

3.

Resultados de aprendizaje (RAP)

Al finalizar el curso el alumno estara en la capacidad de:

RAT1. Reconocer los diferentes encapsulados en los que se fabrican amplificadores operacionales.

RA2. Identificar los distintos modos de conexion de los amplificadores operacionales.

RA3. Leer las hojas de datos especializadas creadas por los fabricamtes de amplificadores operacionales.
RAA4. Medir los parametros eléctricos de circuitos que contienen amplificadores operacionales.

RAS. Identificar lazos de realimentacion en circuitos electronicos que involucran amplificadores
operacionales.

RAG6. Construir circuitos electronicos que realizan sistemas lineales estaticos.

RA7. Montar circuitos analogicos que acondicionan sefiales provenientes de sensores que transducen
variables fisicas.

RAS. Construir sistemas electronicos que emulan el comportamiento de sistemas dinamicos modelados
a través de ecuaciones diferenciales lineales.

RAO9. Visualizar y analizar el espectro de sefales electronicas utilizando equipos de medicion.

RA10. Verificar y analizar la respuesta en frecuencia de montajes de circuitos electronicos lineales
utilziando instrumentos de medicion.

RA11. Construir sistemas electronicos de filtrado pasa bajos, pasa altos, pasa banda y de rechazo de
banda.

RA12. Identificar los tipos y fuentes de ruido presente en los ambientes de operacion de sistemas
electronicos.




4. Contenido
COMPONENTE PRACTICO 32 HORAS.

Practica 1: Caracteristicas del Amplificador Operacional Real Vs. Modelo Ideal. (4 Horas).
Practica 2: Amplificador Inversor y no Inversor con Op-Amp. (2 Horas).

Practica 3: Circuito Sumador-Restador con Op-Amp. (2 Horas).

Practica 4: Solucion de Sistemas Lineales con Amplificadores Operacionales. (4 Horas).
Practica 5: Circuitos Integradores. (4 Horas).

Practica 6: Simulacion de Sistemas Dinamicos con Op-Amp. (4 Horas).

Practica 7: Filtros pasa bajos de primer orden. (2 Horas).

Practica 8: Filtros pasa altos de primer orden. (2 Horas).

Practica 9: Filtros pasa banda. (4 Horas).

Practica 10: Filtros de rechazo de banda. (4 Horas).

5. Requisitos
Para que un estudiante de Ingenieria fisica pueda cursar esta asignatura debe:

e Aprobado Laboratorio de Electronica General (IF462)
e Simultanea con Electronica Lineal (IF533)

6. Recursos
Para el desarrollo de esta materia se requiere:
Software especializado, materiales y equipos:

e Simulador de circuitos Proteus.

e Entorno de desarrollo integrado Matlab.

e Editor de textos Word.

e Hoja de calculo Excel.

e Instrumentos de medicion de variables eléctrica (multimetro, generador de sefiales, fuentes,
osciloscopio).

e Materiales para el montaje de circuitos electronicos (protoboard, resistencias, condensadores, circuitos
integrados, ect).
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

e Simulaciones




Sustentaciones
Informes de practica
Clases magistrales

8. Plan de Actividades:

Semana Actividades RAP
Clase Magistral: Presentacion de la asignatura y su papel dentro del nucleo basico de
instrumentacion y dentro del programa. Presentacion de la metodologia propuesta y de

1 la estrategia de evaluacion. (2 horas) RA1
Actividad Extra clase: Consulta de hojas de datos de amplificadores operacionales. (1
Hora)

Practica 1: Caracteristicas del Amplificador Operacional Real Vs. Modelo Ideal.

, Manejo de equipos de laboratorio en el contexto de los circuitos integrados. (2 Horas). RAT - RA2
Actividad Extra clase: Preinforme Practica 1: Caracteristicas del Amplificador ~RA3
Operacional Real Vs. Modelo Ideal. (2 Horas)

Practica 1: Caracteristicas del Amplificador Operacional Real Vs. Modelo Ideal.
Finalizacion. (2 Horas).

3 Sustentacion de Preinforme Préctica 1. RA3 - RA4
Actividad Extra clase: Preinforme Practica 2: Amplificador Inversor y no Inversor con
Op-Amp. (2 Horas)

Practica 2: Amplificador Inversor y no Inversor con Op-Amp. (2 Horas).

4 Sustentacion de Preinforme Practica 2. RAS5 — RA6
Actividad Extra clase: Preinforme Practica 3: Circuito Sumador-Restador con Op-Amp.

(2 Horas)
Practica 3: Circuito Sumador-Restador con Op-Amp. (2 Horas).

5 Sustentacion Preinforme Practica 3. RA6
Actividad Extra clase: Preinforme Practica 4: Solucion de Sistemas Lineales con
Amplificadores Operacionales. (2 Horas)

Practica 4: Solucion de Sistemas Lineales con Amplificadores Operacionales. Parte 1:
Sistemas lineasles estaticos. (2 Horas)
., . . . RA7 -

6 Sustentacion de la primera parte del Preinforme Practica 4. RAL2
Actividad Extra clase: Analisis afectacion del ruido en sistemas lineales estaticos (2
Horas)

Practica 4: Solucion de Sistemas Lineales con Amplificadores Operacionales. Parte 2:
Sistemas lineales estaticos acoplados. (2 Horas)

7 Sustentacion de la segunda parte del Preinforme Practica 4. RAT
Actividad Extra clase: Preinforme Practica 5: Circuitos Integradores. (2 Horas)

Practica 5: Circuitos Integradores. Integrador basico y sine estrés. (2 Horas).

8 RAS
Sustentacion de la primera parte del Preinforme Préctica 5.




Actividad Extra clase: Analisis comparativo de las diferentes configuraciones para los
circuitos integradores. (2 Horas)
Practica 6: Simulacion de Sistemas Dindmicos con Op-Amp. Primera parte: Sistema
masa resorte sobre amortiguado (2 Horas).
9 Sustentacion de la primera parte del Preinforme Practica 6. RAS
Actividad Extra clase: Aplicaciones de los circuitos dindmicos en la instrumentacion y
el control industrial (2 Horas)
Practica 6: Simulacion de Sistemas Dinamicos con Op-Amp. Segunda parte: Sistema
masa resorte subamortiguado (2 Horas).
10 Sustentacion de la segunda parte del Preinforme Practica 6. RAS
Actividad Extra clase: Preinforme Practica 7: Filtros pasa bajos de primer orden. (2
Horas)
Practica 7: Filtros pasa bajos de primer orden. (2 Horas).
., . i RA9 -
1 Sustentacion Preinforme Practica 7. RA10 —
Actividad Extra clase: Preinforme Practica 8: Filtros pasa altos de primer orden. (2 RATI
Horas)
Practica 8: Filtros pasa altos de primer orden. (2 Horas).
., . i RA9 -
12 Sustentacion Preinforme Practica 8. RA10 —
Actividad Extra clase: Preinforme Practica 9: Filtros pasa bajos de primer orden. (2 RAH
Horas)
Practica 9: Filtros pasa banda. Primera parte: Filtros de banda estrecha. (2 Horas).
Sustentacion Preinforme primera parte Practica 9. RAT1I1-
13
RA12
Actividad Extra clase: Fuentes de ruido en ambientes donde operan sistemas
electronicos (2 Horas)
Practica 9: Filtros pasa banda banda. Segunda parte: Filtros de banda ancha. (2 Horas).
RA9 -
14 Sustentacion Preinforme segunda parte Practica 9. RA10 -
RAT1
Actividad Extra clase: Preinforme Practica 10: Filtros de rechazo de banda. (2 Horas)
Practica 10: Filtros de rechazo de banda. Segunda parte: Ruido localizado. (2 Horas).
RA9 -
15 Sustentacion Preinforme primera parte Practica 10. RA10 -
RAT11
Actividad Extra clase: Aplicaciones en el filtrado de senales biologicas. (2 Horas)
Practica 10: Filtros de rechazo de banda. Segunda parte: Ruido localizado. (2 Horas). RA9 -
16 RA10 -
Sustentacion Preinforme segunda parte Practica 10. RAI1l

9. Me¢étodos de aprendizaje
Los métodos de aprendizaje utilizados en esta asignatura son:

e Practicas de Laboratorio: Esta herramienta permite al estudiante interactuar de manera directa con el
montaje de circuitos electronicos y su validacion mediante instrumentos de medicion.




e Lectura extra clase: Esta permite al estudiante, reforzar los conceptos aprendidos, desarrollar
competencias en lectura y profundizar en el contenido dictado en clase.

e Uso de Simuladores: Estos permiten al estudiante verificar comportamientos de los conceptos vistos en
clase a través de paquetes de simulacion y complementar asi lo conceptos vistos en clase, ademas de
mostrar la aplicabilidad de la teoria.

e Pre-informes de Laboratorio: Esta herramienta exige al estudiante a planificar las practicas de
laboratorio y a enfrentarse a condiciones de disefio propias de la instrumentacion electronica de variables
fisicas.

e Informes de Laboratorio: Con esta herramienta los estudiantes tienen la posibilidad de comprender los
pormenores acerca de la sintesis de las practicas en un documento escrito. También se fortalece la
competencia de comunicacion escrita y la habilidad de redaccion.

10. Métodos de evaluacion

Asistencia: Al tratarse de una asignatura practica, la asistencia a las sesiones de laboratorio es un elemento
esencial dentro de la evaluacion del curso. Este método de evaluacion permitira validar si es estudiante participo
de manera presencial en el desarrollo de las practicas.

Informes de Laboratorio: De este modo se evaluara la capacidad de sintesis del estudiante, los resultados del
proceso de desarrollo de la practica, y su competencia para la elaboracion de reportes escritos.

Pre-informes de Laboratorio: Este componente permite evaluar la capacidad del estudiante para aplicar los
conceptos vistos en el curso tedrico, para el analisis y el disefio de sistemas electronicos que responden a
requerimientos que dan solucion a problemas practicos reales.




