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1. IDENTIFICACION

Nombre de Asignatura: QUIMICA AMBIENTAL Y LABORATORIO

Cédigo: AAAF3 Créditos: 3 Semestre: IV
Departamento Académico: Ciencias Basicas
Tedrica: | | Tedrico Préactica | X| Préactica

Requisito: AA3C3 Bioquimica y Biotecnologia - AA3D3 Ecologia General

2. DESCRIPCION DE CREDITOS

Distribucion ge_actlwdades Horas/Semana Horas/Semestre
académicas
Horas Tedricas 2 32
Horas Practicas 3 48
Horas Sin Acompafiamiento 4 64
Total 9 144

3. CARACTERIZACION DE LA ASIGNATURA

Por su obligatoriedad | Obligatoria | X Opcional Electiva

Por el estilo de clase Catedra X | Taller | x | De campo | x| Laboratorio | x

4. JUSTIFICACION

El programa brinda herramientas que permiten al estudiante su apropiacion de
conceptos basicos sobre la existencia de diferentes compuestos quimicos, fisicos y
bioldgicos, algunos reconocidos como contaminantes, que se encuentran presentes en
los recursos aire, agua y suelo.

Es de resaltar que esta asignatura permite al estudiante tener una vision integral de los
componentes propios de un ecosistema (natural o artificial), asi como de las diferentes
interacciones entre estos.

Se propone integrar, ademas de los conocimientos de formacion basica, también los
recursos tecnoldgicos e innovadores que han sido propuestos para dar solucion a
diferentes probleméticas ambientales identificadas y que afectan estos recursos.

5. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Objetivo General:

Al finalizar el curso de Quimica Ambiental, el estudiante estara en la capacidad de
interpretar y buscar soluciones a las problematicas ambientales existentes, bien sea por la
afectacion de algun tipo de contaminante existente o por el desequilibrio ecosistémico,
reflejado en la existencia de algun bioindicador.

Objetivos Especificos:
e Explicar y comparar las caracteristicas fisicas quimicas y bioldégicas mas relevantes
de los recursos agua, suelo y aire, de manera que asocie a las condiciones actuales
de calidad ambiental
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e Conocer las relaciones causa - efecto de los problemas de contaminacion en los
recursos aire, agua y suelo

e Evaluar la calidad del agua, aire y suelos, desde el punto de vista de los parametros
indicadores de calidad establecidos para cada uno de ellos

e Aplicar los conocimientos tedricos en la planeacion y desarrollo de programas de
caracterizacion y evaluacion de la calidad ambiental, en el marco de la legislacion
nacional

6. COMPETENCIAS

Competencia especifica

Interpreta las problematicas ambientales evidentes en su contexto local entre las
interacciones de recursos aire, agua y suelo, basados en los conceptos de la quimica
ambiental

Comprenden los parametros (generales)
establecidos por la legislacibn nacional para
hacerse seguimiento a las condiciones de calidad
de los recursos aire, agua y suelo

Saber

Comprende los riesgos asociados a la
Saber Ser contaminacion ambiental y sus efectos sobre la
salud ambiental

Criterio de
desempeiio

Analiza datos y relacionan con la legislacion vigente
y los estandares internacionales de calidad de los
recursos aire, agua y suelo y valora la condicion de
calidad actual a partir del uso de indices

Saber Hacer

Analiza a partir de un ejemplo real las condiciones
actuales de la calidad ambiental del territorio,
mediante de indicadores de valoracién ecolégica
integral

De producto

Justifican las acciones de manejo, uso Yy
conservacion de los recursos suelo, aire y agua a
De Desempefio | partir del seguimiento de programas de monitoreo y
vigilancia implementados a nivel regional y/o
nacional

Evidencias
requeridas

Argumenta desde los conceptos de la quimica
De ambiental las relaciones causa-efecto de los
Conocimiento | problemas de contaminacién ambiental

Competencias Profesionales
e Conoce las técnicas de analisis y cuantificacion de los contaminantes mas
particulares
e Comprende la razon de valorar la contaminacion y aplicar uso de técnicas
tecnoldgicamente eficientes para su manejo




Universidad Tecnoldgica

de Pereira

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

!r' FACUL

TAD DE CIENCIAS AMBIENTALES

PROGRAMA ADMINISTRACION AMBIENTAL

Reconoce la necesidad de implementar técnicas de biorremediacion o de hacer

seguimiento mediante el uso de

bioindicadores ambientales usados para la

evaluacion y seguimiento del recurso evaluado
Fundamenta la evaluacion de la calidad ambiental en conocimiento ecoldgicos
Comprende la magnitud de los eventos de contaminacion global y los analiza desde

la escala local y regional

7. TIPO DE EVALUACION

7. TIPO DE EVALUACION

Logros

Consultas de casos de estudio

Proyectos

Trabajos de campo

Pruebas o examenes

XX |

X | Otros: Seguimiento de actividades

Avances de Evaluacion

TEMA DEL AVANCE

% Fecha

20 Semana7a8 Evaluacion 1. Recurso Agua

20 Semana 12 a 13 Evaluacion 2. Recurso Agua-Suelo

20 Semana 16 o finales Evaluacion 3. Recurso Aire

20 Permanente Practicas de laboratorio y consultas

20 Semana 7 0 14 Préactica de campo — caso de estudio local

8. MODULO DE TRABAJO SEMANAL. Cronograma de Actividades

Semana

Temas

1

Sesion introductoria. Presentacion de asignatura. Estado del arte de la
Quimica Ambiental y la Quimica Verde

2

El agua y la hidrosfera

El agua como ecosistema acuético
Programa de monitoreo de la calidad del agua

Solubilidad de gases en el agua
Procesos acido-base

Reacciones de 6xido-reduccion

Eutrofizacién del agua

Indicadores de contaminacion y calidad del agua

Salida de campo — Parci

al |

El aire y la atmdésfera

Composicion de la atmdésfera y presencia de
contaminantes

©| 0 NoO|o|b~]| W

Expresion de los contaminantes atmosféricos

Problematica calidad del aire, programa de
vigilancia y control e indicadores.

11

El suelo y la gedsfera

Parcial Il
Composicion del suelo

12

Indicadores de calidad del suelo
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13 Interacciones Suelo- Biodegradacion - Biorremediacion
Aire-Agua

14 Bioacumulacién — Biomagnificacion

15 Reutilizar, reciclar y reducir

16 Parcial Ill- trabajo en grupo

9. RECURSOS DIDACTICOS

Proyector de acetatos

Video beam

Peliculas

Internet

Guias de laboratorio

v
v | Software
v

AN

Elementos de
segun guia

laboratorio

Textos, informes técnicos

Otros. ¢ Cudles?

10. EMPLEO DE NUEVAS TECNOLOGIAS -TICS

El curso esta soportado bajo la plataforma Moodle-UTP y el blog del curso. También se
usan otras herramientas como son el correo electrénico y paginas de uso constante.

11. ESTRATEGIAS METODOLOGIAS

Clase Magistral X | Talleres de refuerzo Lecturas previas X
Laboratorio X | Trabajos en grupo Exposiciones X
Presentacion de contenidos : e g

: . . Ejemplificacion del
mediante sintesis, cuadros, X : Preguntas en clase X

contenido

mapas conceptuales
Realizacion de ejercicios y
problemas por parte del X | Evaluacién grupal Estudios de Caso X
profesor
Verificacion y sintesis de X Implementacion de Seguimiento de X
contenidos previos recursos didacticos actividad en la clase
12. RECURSO LOCATIVO
Salén de clase X | Salén de dibujo Salén de computo | X

Salidas de campo

X | Laboratorio

X | Otro. ¢,Cual?

13. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA UTILIZADA

Ubicacion

Manahan, S. E. (2006). Introduccién a la quimica ambiental.

Reverté. México.

Spiro, T. G., & Stigliani, W. M. (2009). Quimica ambiental.

Pearson Prentice-Hall. Espafia
Baird, C. (2001). Quimica ambiental. Reverté.

TEMA AGUA:

Biblioteca Central

Biblioteca Central

Biblioteca Central

Disponible en la Web
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Acosta Rivas, C. R., Rios Touma, B. P., Rieradevall i Sant, M.,
& Prat i Fornells, N. (2009). Propuesta de un protocolo de
evaluacion de la calidad ecoldgica de rios andinos (CERA) y su
aplicacion a dos cuencas de Ecuador y Peru. Limnetica, 2009,
vol. 28, num. 1, p. 35-64.

Aguas y Aguas de Pereira-Grupo EIS. (2016). Estudios
Limnoldgicos de los Rios Otun, Consota y Quebradas Urbanas.
Universidad Tecnoldgica de Pereira.

American Public Health Association, & American Water Works
Association. (2012). Standard methods for the examination of
water and wastewater: selected analytical methods approved
and cited by the United States Environmental Protection
Agency. American Public Health Association.Fernand, L.
Céardenas, J. (2005). Calidad de aguas para estudiantes de
Ciencias Ambientales. Universidad distrital Francisco José De
Caldas. Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Bogota

Fernandez, N. & Solano, F. (2005). indices de calidad y de
contaminacion del agua. Universidad de Pamplona, 43-53.
Palma, A., Figueroa, R., & Ruiz, V. H. (2009). Evaluacion de
ribera y habitat fluvial a través de los indices QBR e IHF.
Gayana (Concepcion), 73(1), 57-63.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-
IDEAM. (2007). Protocolo para el monitoreo y seguimiento del
agua.

Paredes, D., Guerrero, J, Castafio, JM. (2001). Metodologia
para la evaluacién de la calidad del agua. Scientia et Technica.
N°15. P4ginas: 113-119

Prat, N., M. Rieradevall & P. Fortufio. (2012). Metodologia
F.E.M. para la evaluacion del estado ecolégico de los rios
Mediterrdneos. Freshwater Ecology and Management
Research Group. Departamento dEcologia. Universitat de
Barcelona. 44 p.

Romero, J. (1996). Acuiquimica. Escuela Colombiana de
Ingenieria. Santafé de Bogota. 226 p.

Ramirez, S., & Alberto, C. (2011). Calidad del agua. Evaluacion
y diagnéstico. Sello Editorial de la Universidad de Medellin.
Roldan, G.A. (2003). Bioindicacién de la calidad del agua en
Colombia. Primera edicion. Editorial Universidad de Antioquia.
Medellin. 170 p.

Walteros Rodriguez J. M., J. M. Castaiio Rojas y J. H.
Marulanda Gémez. (2016). Ensamble de macroinvertebrados
acuaticos y estado ecologico de la microcuenca Dali-Otun,

Disponible en la Web

Material compartido por
el docente
Disponible en la Web
Disponible en la Web
Material compartido por
el docente

Material compartido por
el docente

Disponible en la Web

Material compartido por
el docente

Disponible en la Web

Disponible en la Web

Disponible en la Web

Disponible en la Web
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Departamento de Risaralda, Colombia. Hidrobiolégica 26 (3):
359-371.

Zuaiiga, M. & Cardona, W. (2009). Adaptacion del BMWP para
rios de Colombia. Simposio de Macroinvertebrados Acuaticos.
Congreso de la sociedad Colombiana de Entomologia. | Disponible enla Web
Memorias.

TEMA AIRE Disponible en la Web
Inche, J. (2004). Gestion de la calidad del aire causas, efectos
y soluciones. Editorial Instituto de investigacion de Ingeniaria
Industrial. Lima, Peru, 13.

Seinfeld, J. H., & Pandis, S. N. (2016). Atmospheric chemistry | Material disponible por

and physics: from air pollution to climate change. John Wiley & el Docente
Sons.
ISO 690 Disponible en la Web

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-
IDEAM, (2010). Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la
calidad del aire. Bogota

TEMA SUELO Disponible en la Web
Doménech, X., & Peral, J. (2006). Quimica ambiental de
sistemas terrestres. Reverté. Disponible en la Web
Doran, D. C. (1999). Guia para la evaluacién de calidad y salud
del suelo. EUA: USDA. Disponible en la Web

Mantilla, G., la Torre, D., Gomez, L. S., Ordodfiez, C. E.,
Ceballos, N., Euscategui, J. & Sanchez, N. (2001). Los suelos:
estabilidad, productividad y degradacién (No. PDF 262).
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la| Disponible en la Web
Alimentacion-FAO. (2009). Guia para la descripcion de
suelos.111 p. Roma, ltalia.

14. BIBLIOGRAFIA WEB (SITIOS WEB)

[W-1] www.ideam.gov.co (De consulta frecuente)

[W-2] www.minambiente.gov.co (Importante)

[W-3] www.carder.gov.co (Importante)

[W-4] www.cepis.ops-oms.org/ (excelente direccion en espafiol)
[W-5] www.epa.gov (inglés)

[W-6]www.sisaire.gov.co

15. RECOMENDACIONES A LOS ALUMNOS ANTES DE INICIAR EL CURSO

En lo que respecta a contenidos previos, los estudiantes deberan revisar tematicas como
Unidades del Sistema Internacional, especialmente en lo relacionado con volimenes, masa
y concentraciones. De igual manera, es pertinente un repaso sobre los conceptos de
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respiracion, metabolismo y cinética vistos en Bioquimica, asi como ecosistemas Y tipos,
estructuran y funcién (conceptos de Ecologia).

En cuanto a las reglas de disciplina y cumplimiento de los compromisos académicos se
sugiere tener muy presente los siguientes puntos:

1.

Para este curso se dara cumplimiento a los lineamientos definidos en el reglamento
estudiantil, respecto a la socializacion del programa (Articulo 67), asistencia a clases
(Articulo 67 paragrafo 2 y 3)

. Se exige puntualidad a las clases o actividades practicas, recuerden que es respeto

por los demas.

Entrega puntual de las actividades académicas (en fisico o digital) en los tiempos
previstos.

La publicacién de sus calificaciones con los porcentajes establecidos, se realizar4 a
través de la pagina de la Universidad.

Los celulares deberan colocarse en modo silencioso o apagado durante los
encuentros académicos.

Es obligatorio usar bata de laboratorio y guantes, ademas de ser necesario
tapabocas y gafas en todas las practicas de laboratorio.

16. HORARIO DE ASESORIA

Se pro

gramaran entre el estudiante y el docente




