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DIFERENCIA EN LA ESCALA Y COMPORTAMIENTO
DE LAS CONDICIONES DE LA ATMOSFERA

Tiempo Atmosférico Clima
Eventos de corta duracidén: horas a dias Proceso de larga duracion: décadas o mas
Escala geografica : Local Escala geografica: Global
Comportamiento: Irregular Comportamiento: Regular
Posibilidad de pronéstico: dias o semanas de anticipacion Posibilidad de pronéstico: décadas o mas de anticipacion
Incertidumbre del prondstico: Alta Incertidumbre del prondstico: Moderada

I . \ [ Cambio
el ——— T T ( Y A i Climatico

Diferencia entre las
condiciones iniciales del
U climay las condiciones
del mismo en otro punto

temporal en periodos
comparables de tiempo

Condiciones iniciales del Clima

Variabilidad Climatica
Eventos de moderada duracidn: meses a afos
Escala geografica: Regional-Global
Comportamiento: Irregular
Posibilidad de prondstico: semanas o meses de anticipacion
Fuente: Rave, M. (2016). Incertidumbre del prondstico: Moderada
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ELEMENTOS Y FACTORES DEL CLIMA
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http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml

CPC/IRI' Probabilistic ENSO Outlook
Updated: 12 September 2019

ENSO-neutral is most likely to continue through the Northern Hemisphere spring
2020.

Early-September 2019 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °Cto 0.5 °C

M La Nifia Forecast Probability
I Neutral Forecast Probability
W El Nifio Forecast Probability

— La Nifa Climatology
— Neutral Climatology
— El Nifio Climatolagy
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POSIBLES IMPACTOS

Consecuencias Sectores afectados Impactoes

. Ecosistemas
Temperatura

Precipitacién

Degradacidn de la
calidad de agua y aire
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c
t

Alimeantos Aumento de

inundacioneas

Aumento en demanda
para c“a[a’lﬂmnn ¥
eninamiento

Borde costero

Mayor migracion
da personas

DESARROLLO
SOCIAL

Inundacién del
borde costaro

Infraestructura

LU
(&
()
D
—
e
&
=
 —
S
-
o
L)
—
@
o
P |
—
La b
=
=
=

Disrupcién econdmica

Aumento en demanda

Evantos extremos Transporte de energia peak

Pérdida da
patrimonio cultural

Fuente. Adaptado de Banco Mundial, 2008



TEMPERATURA PROMEDIO DE REFERENCIA 1976-2005 (°C) ESCENARIO ENSAMBLE PROMEDIO 2071-2100 (°C) PRECIPITACION PROMEDIO DE REFERENCIA 1976-2005 (%) ESCENARIO ENSAMBLE PROMEDIO 2071-2100 (%)
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TABLA POR PERIODOS / ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO 2011-2100

2011-2040 2041-2070 2071-2100

Cambio de Cambio de Cambio de Cambio de Cambio de Cambio de
Temperatura media °C Precipitacion (%) Temperatura media °C Precipitacién (%) Temperatura media °C Precipitacion (%)
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Desafios del Cambio Climatico

Mitigacién Adaptacién

" Reduccion de Resiliencia

Reduccion GEI J l Captura CO2 J Riesgo Productiva Jl

Reduccion de la demanda R et Ce o Planes de Reduccion y
de Energia fésil Gestién de Desastres
Mejora de la cﬁc_iencia - Recuperacion de Manejo de Nuevas Tecnologias
Ganaderia suelos Enfermedades Productivas

Reduccion de 1a
deforestacion

Diversificacion | Manejo de suelo y
Productiva ,

Reduccidonde 1a
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ESTRATEGIAS NACIONALES

Planes de Accion Sectorial (PAS)
+15 NAMAs.
+60 MDLs.

(Estrategia Colombiana Portafolio de Medidas de Mitigacién con calculo de potencial de
de Desarrollo Bajo en reduccién de emisiones, costos y cobeneficios. PR e
Carhono) Sistemas de monitoreo y reporte E ‘ ‘

Herramientas para territorios y sectores:

o Lineas estratégicas del PNACC.

- ® Herramientas: Adaptacion bases conceptuales; Hoja de ruta para Planes Territoriales y ®
(Plan Nacional de Sectoriales de Adaptaci6n; Instrumentos de planificacion ambiental y territorial;
Adaptacion al Cambio Adaptacion basada en Comunidades; Hoja de ruta/guia para proyectos, obras y

Climatico) actividades.

@ Planes Territoriales de Adaptacion. A ""‘\g gv {'\g

® Planes Sectoriales de Adaptaci6n.

SREDDSRER: S
(Estrategia Nacional de - .
Reduccidn de Emisiones  Vision Amazonia: .
por Deforestacidn y programa para desarrollo rural bajo en carbono.

Degradacidn de Bosques) ® Proyectos locales REDD+
® Propuesta de Preparaciéon (RPP)
® Nivel de Referencia para la Amazonia

Estas estrategias son la hase
para desarrollar Politica

Nacional de Cambio Climatico
PNCC.

REGIONALIZACION

Incorporacion de variabilidad y cambio climatico en instrumentos

de planificacion sectorial, territorial y del desarrollo

o Planes Integrales de Cambio Climatico.

® POMCAs.

® POMIUACS.

® POTs y Planes de Desarrollo Departamentales y Municipales.
® Planes sectoriales.

EL ACUERDO DE PARIS. Asi actuari Colombia frente al cambio climético

PNACC -
POLITICA
NACIONAL DE
CAMBIO
CLIMATICO

LEY 1931 DE
2018




LOS GASES EFECTO
INVERNADERO

Los gases objeto de los mismos seran los indicados en el
Anexo A del Protocolo de Kioto, es decir:

Dioxido de Carbono (CO2)
Metano (CH4),

Oxido Nitroso (N20)
Hidrofluorocarbonos (HFC)
Perfluorocarbonos (PFC) y

Hexafluoruro de Azufre (SF6).




GASES DE EFECTO INVERNADERO SEGUN ORIGEN

ANTROPOGENICOS
Vapor de agua (H;0) Dioxido de carbono (CO;)
Dioxido de carbono (CO,) | Metano (CH.)
Metano (CH.) | Oxido nitroso (N,0)

Oxido ntroso (N,O) ' Perfluorometano (CF.) y perfluoroetano (C;F:)

Hidrofluorocarbonos (nombres comerciales: HFC-23,

Hexafluoruro de azufre (SF;)

Las actuales concentraciones atmosféricas de dioxido de carbono y de
metano, exceden en una cantidad significante los valores preindustriales y
los ocurridos durante los ultimos 650.000 afios (determinados a partir de
muestras de hielo).

Los incrementos en estos gases desde 1750 se deben principalmente a
las emisiones relacionadas al uso de combustibles fésiles, la agricultura y
el cambio en el uso del suelo.



El Potencial de Calentamiento Global define el efecto de calentamiento
integrado a lo largo del tiempo que produce hoy una liberacion instantanea de
1kg de un gas de efecto invernadero, en comparacion con el causado por
el CO2. De esta forma, se pueden tener en cuenta los efectos radiativos de
cada gas, asi como sus diferentes periodos de permanencia en la atmosfera.

Tabla de potencial de calentamiento

Gas de Efecto Potencial de
Invernadero Calentamiento Global

Dioxido de Carbono CO, 1
Metano CH, 21

Oxido nitroso N,O 310

Hidrofluorocarbonos HFC's 11700
Perfluorocarbonos PFC’s 6500

Hexafluoruro de Azufre SFE 23900

Fuente: http://www.coZ2.org.



https://www.greenfacts.org/es/glosario/def/dioxido-carbono.htm

PRINCIPALES GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI)

Nombre Formula  Fuentes de emisién Potencial de
quimica calentamiento
global a 100 afios
Didxido de carbono CO,  Combustibles fosiles (CF), deforestacion, cemento 1
Metano CH, Rellenos sanitarios, fermentacion entérica, arroz, CF 25
Oxido nitroso NO  CF, fertilizantes, fibras sintéticas, estiércol 298
Hidrofluorocarbonos HFC  Gases refrigerantes, fundicién de aluminio, produccién 1300- 11 700
de semiconductores
Perfluorocarbonos PFC  Produccion de aluminio, produccién de semiconductores 6 500-9 200
Hexafluoruro de SFy  Transmision y distribucion de electricidad, disyuntores, 22 800
azufre produccién de magnesio

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del IPCC,

Nota: Cada uno de los gases de efecto invernadero afecta a la atmdsfera en distinto grado y permanece alll durante un
periodo de tiempo diferente, La medida en la que un gas de efecto invernadero determinado contribuye al
calentamiento global se define como su Potencial de Calentamiento Global (PCG). Para hacer comparables los efectos
de los diferentes gases, el PCG expresa el potencial de calentamiento de un determinado gas en comparacion con el
que posee el mismo volumen de CO2 durante el mismo periodo de tiempo, por lo que el PCG del CO2 es siempre 1.

Tomado de Frohmann y Olmos (2013)
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EL EFECTO INVERNADERO

Ranking de los 10 paises con mayores
emisiones de GEl en el mundo

L2

CHINA 24%

ESTADOS UNIDOS 12%

UNION EUROPEA 9%

MDlL 6%

BRASIL 6%

RUSLA 5%

JAPON 3%

L CANADA 2%
R.D. CONGO 1.5%
——INDOMESLA 1.5%

Fuente: Carbon Brief, cifras comespondientes a 2012




I T EMISIONES NETAS Losqe n;iwﬁtﬂﬂ' , COLOMBIA REPRESENTA EL 0,4 % DE LAS EMISIONES
ish « da tnnaladae (Y Millones de toneladas €0,

gl ”'””"n“-' de taneladas CO, E'aqu o I 1561 GLOBALES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI)

TR . i ;

E:irliﬁmmm 0.2 Meta IR 1701 EN ELANO 2012 COLOMBIA EMITIO 258,8 MILLONES
* México Valle del Ceuca [N 12,10 Las principales emisiones estan dadas por la conversion
*Argentina 1-8 FlefeLalm ' de bosques naturales a pastizales. Antioquia, Meta, Caquetd,
:.'QE!E?@TL':'L':Z’ Wa-10 Cundinamarca [N 11,17 Valle y Santander, los departamentos que mds aportan.

grupo. L_RIRE Bogota | 10,58 — ﬁo (?/sporte -

agropecuario 0 manufacturera

Las emisiones GEI de
Colombia corresponden

0,4%.

total de emisiones
mundiales

Cinco paises
representan el

90% wu

emisiones mundiales
de GEI:
» China
« Estados Unidos
+|ndia
* Rusia
* Japdn

CMII.IEH

26 % 1%

Sector Minas y
forestal % energla
26 % 10 %
N\, Saneamiento:
4%
Comercialy
residencial:

3%
Colombia se situa en el puesto 5 de emisiones GEl entre 32 paises
de Latinoameérica y el Caribe (Brasil, México y Argentina ranquean

la lista), y el puesto 40 entre los 184 paises que se monitorean a
nivel global.

FUENTE: Global Forest Watch, el Instituto Mundial de Recursos del Banco
Mundial (WRI), CAIT Climate Data Explorer, Inventario Nacional de Gases
de Efecto Invernadero (Pnud-ldeam), Global Carbon Aflas.
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"@ CAMBIO CLIMATICO

. Inventario Nacional
NACIORAL de Gases de Efecto
Invernadero (GEI)

Colombia

PROCESOS
INDUSTRIALES

RESIDUOS
' ¢ ‘I

TCNCC

TERCERA
COMUNICACION
NACIONAL DE
CAMBIO
CLIMATICO




(Unidad de masa de GEl)

(Unidad de masa de GEl,
Tiempo, Distancia, Energia, etc.).

(Unidad de masa de GEl,
Tiempo, Distancia, Energia, etc.).

FACTOR DE
EMISION

Es la informacion del tamano de la actividad generadora de la emision. Por ejemplo
cantidad de combustible quemado, cantidad producida en procesos industriales,
cantidad de ganado, cantidad de residuos incinerados, area de tierras convertida, etc.

FACTOR DE
EMISION

Es un valor representativo que relaciona la cantidad de un gas emitido a la atmosfera
con la actividad asociada a la emision de dicho gas. Por ejemplo cantidad de CO2
generado por cantidad de combustible quemado, cantidad de CH4 generado por
cantidad de un tipo de ganado, cantidad de CO2 generado por cantidad de amoniaco
producido, cantidad de CH4 generado por cantidad de residuos dispuesto en un
relleno sanitario, etc. Estos factores son usualmente expresados como el peso del gas
dividido por unidad de peso, volumen, distancia o duracion de la actividad emisora.
Estos factores facilitan la estimacion de emisiones de varias fuentes de GEl y en la
mayoria de los casos son promedios de todos los datos disponibles de numerosas
investigaciones (EPA, 1994).




Las directrices del IPCC 2006 dividen las emisiones GEl en cuatro grandes
grupos:

PROCESOS

INDUSTRIALES




ALCANCE 1 p» ‘

ALCANCE 2 > ‘

€O, SF, CH, N0 HFCs PFCs

Emisiones directas de GE! que ocurren por fuentes que son de
propiedad o estan controladas por la empresa; por ejemplo,
emisiones provenientes de la combustion en calderas, hornos,
vehiculos, etc., que son propiedad de la empresa.

Emisiones indirectas debidas a la electricidad que es comprada y
consumida por la empresa. Estas emisiones no ocurren dentro de
la empresa.

Otras emisiones Indirectas que son generados por actividades
de la empresa pero ocurren en fuentes que estan fuera de la
empresa y no son propiedad ni estan controladas por la empresa,
por ejemplo las emisiones generadas en los rellenos sanitarios
debidas a la disposicion de los residuos de la empresa.

En un inventario naclonal, al ser el limite un pals,
todas las emisiones son de alcance 1, es decir
son emisiones directas (todas las actividades
ocurren dentro del pais). Al incluir el concepto
de emisiones indirectas, se incurriria en doble
contabilidad.

INVENTARIO
DE GEI

INVENTARIO
CORPORATIVO
DE GEI O
HUELLA DE
CARBONO
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Proyecto de reduccion
Ej: parque de energlia edlica

emisiones

Los que emiten GEI le compran bonos de
carbono a los que reducen emisiones

E = FE - Na RE=E-E,,

E : Emision anual de cada fuente [ton/afio].
FE : Factor de emision para cada contaminante
Na : Nivel de actividad

RE : Reduccion de emisiones [ton/afio]
g - Emisiones de linea base [ton/afio]
» . Emisiones “con proyecto” de reduccion [ton/afio]

m m

Fuente: Manuel Diaz R.



Potencial de reduccion de proyectos

Etapa 1: Evaluacion Inicial del Proyecto

Adicionalidad

Etapa 2: Calculo de Potencial de Reduccion

*Calculo de
las emisiones
de Linea Base
(LB)

*Calculo de
Emisiones de

situacion con
Proyecto (EP)

*Calculo de las
emisiones de
Leakage o Fuga,
si existen (EL)




MERCADQOS DE CARBONO

;Qué son los creditos de CO,?

Los creditos de carbono son una herramienta economica contemplada en
el Protocolo de Kyoto con el fin de controlar y reducir las emisiones de GEI
a la atmosfera. Un credito de CO, corresponde a la “absorcion™ o a la no
generacion de una tonelada de CO..



PROTOCOLO DE KIOTO
MECANISMOS DE FLEXIBILIDAD

Mecanismos de Desarrollo Limpio. Inversion en proyectos que reduzcan GEI en paises en vias de
desarrollo; a través de una mejora de eficiencia energética, uso de renovables en vez de combustibles
tradicionales, etc.

Mecanismos de Aplicacion Conjunta. Inversion en proyectos que supongan una reduccion de GEI
en paises desarrollados. Disenados principalmente para invertir en paises con una economia en tran-
sicion como Rusia y Europa del Este.

Mecanismos de Comercio de Derechos de Emision. Este comercio consiste en que los Gobiernos
compren derechos de paises con superavit de UCAs (Unidades de Cantidades Atribuidas), principal-
mente Rusia, Ucrania, Polonia y Reptiblica Checa, Paises Balticos, entre otros.

. _ Cada pais examine sus objetivos de reduccion
El PK ya finalizé, un emisiones antes de 2014, para que sean

nuevo periodo le da ambiciosos.

continuidad a esta . :
Reafirma el compromiso, ya alcanzado en la cumbr

medida contra el cambio Durban (Sudéfrica), de adoptar un protc

climaticos por ocho anos internacional juridicamente vinculante en 2015,
mas 2013-2020 que entre en vigor en 2020, al término del seg
periodo de Kioto.

CHILE COP 25 2019




Los Mecanismos de Flexibilidad del Protocolo de Kyoto

Las Partes Participantes

Comercio de Implemgntac
Art. 17 Art. 6

Partes Ahexo |
Partes Anexo |

Mecanismo de Desarrollo Limpio
Art. 12

Partes Anexo | - no Anexo |




Valores Negociables

Valores validos para cumplimiento de las plantas afectadas:

o EUA - Derechos de Emision Europeos asignados de forma gratuita a las
empresas

o CER - Derechos de Emision procedentes de proyectos MDLs (paises en
vias de desarrollo — No Anexo1)

o ERU - Derechos de Emision procedente de los proyectos ACs (paises
Industrializados — Anexo 1)

Valores no validos para cumplimiento de las plantas afectadas:

o VER - Reduccién Voluntaria de Emisiones: Proyectos de reduccion de
emisiones de acuerdo a normativas como Gold Standard, TUV,...

Mercados Voluntarios.






MERCADO REGULADO: Mecanismo para un Desarrollo Limpio

(MDL) es el mecanismo de flexibilidad del Protocolo de Kioto mediante
el cual los paises en desarrollo pueden participar del esfuerzo global
de mitigacion del cambio climatico. A través de esta iniciativa, estos
paises reciben un flujo de recursos por la ejecucion de proyectos que KIO
reducen emisiones de GEI; los recursos se originan en la venta de
CER’s. El mercado del MDL, por lo tanto, es un mercado regulado y
creado por la regulacion.

MERCADO VOLUNTARIO La demanda en el Mercado

Voluntario de carbono, en cambio, no esta regida ni originada

por una obligacion regulatoria de cumplir con una meta de
reduccion de emisiones de GEl, sino que responde a
motivaciones variadas: exigencias de accionistas y/o clientes, NO
responsabilidad social empresarial, filantropia, necesidad de KIOTO
prepararse para cumplir con regulaciones futuras o estrategias
financieras de reventa de créditos para obtener beneficios
economicos, entre otras. Es decir que los principales
demandantes de créditos voluntarios son empresas no sujetas

a regulacion de carbono, organizaciones no gubernamentales,
municipalidades, universidades e, incluso, individuos que

buscan compensar, por diversos motivos, sus emisiones de GEl:




Alto Bajo

Auditoria interna y/o por

Por terceros
terceros

Establecido en los
diferentes estandares (VCS,
GS...)

Establecidos por MDL y/0
AC

Cap and Trade*

Baseline and Credit** Baseline and Credit

Si Si
11 % Instalaciones

existentes Sin limites
4,5 % Instalaciones nuevas



El Ciclo de un Proyecto MDL

Formulacién y
Diseno del
Proyecto

Aprobacion
Nacional

Validacion

Registro Monitoreo J

(interno)

Autoridad Designada

para el MDL (AN-MDL) Certificacion

Verificacién & J

Reporte &
: Reporte | &......oeeessemsmmeresssss™

Entidades Operacionales
Acreditadas (EOA)

Expedicion de
CERs

Operacion del proyecto >

DDP
! CERs |[...c.ees

Junta Ejecutiva para el

MDL (JE-MDL)

0000000000 do000000000000




COMO SE GENERAN LOS CREDITOS

1. Elaboracion del Proyecto. Los créditos se generan mediante los
proyectos que cumplan los criterios exigidos.

2. Verificacion del proyecto para la obtencion de los créditos. Una vez
realizo el proyecto, un auditor externo (DOE) llevara a cabo las
verificaciones de acuerdo a las directrices y reglas establecidas por el
estandar elegido. EL auditor se encarga de realizar un informe de
resultados que se lo entrega al regulador/ estandar.

3. Emision de los créditos El estandar registra el informe yl/o el
certificado de reduccion de

emisiones enviado por el auditor y emite los créditos a favor del proyecto
que seran transferidos a la cuenta del que realiza el proyecto.

Los registros cobran una comision por crédito emitido, los cuales deben
ser pagados por el promotor del proyecto.

4. Proceso de compraventa. El promotor del proyecto puede vender los
créditos obtenidos o bien directamente a una empresa que desee
neutralizar sus emisiones o bien a brokers o intermediarios.




PRECIOS DE CO2
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Resolucion 1447 de

REDD+ y MercadO agosto de 2018
Voluntario de Carbono

Actualmente existen dos mercados principales para el carbono en
proyectos que se realicen en los paises en desarrollo. El primero es
el mercado regulado, enmarcado en reglas internacionales
definidas en el Protocolo de Kioto, que aun no se ha desarrollado
para proyectos REDD+. El segundo es el mercado voluntario, que
no se encuentra regulado e incluye una amplia variedad de
relaciones comerciales y estandares voluntarios para los proyectos.
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PANORAMA NACIONAL

Linea de tiempo

COP 21 Adopcion
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Decreto 926 de 2017
Solicitud de no causacion del impuesto

[ DIAN ] m—

IMPUESTO AL CARBONO

Causacion del Impuesto
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