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INTRODUCCION

El calculo de la Huella de Carbono (HC) como indicador de impacto en el campus
central de la Universidad Tecnolégica de Pereira se hace indispensable, ya que
permite el conocimiento de las fuentes de emisiéon y de sus puntos criticos, lo que
facilita la toma de decisiones al respecto. Adicionalmente, por el constante
crecimiento organizacional, es importante monitorear el progreso en la disminucién
de la HC.

Al medir la huella de carbono a nivel organizacional se debe tener en cuenta la
necesidad de la interpretacion de los datos que arroja la medicidn, ya que la existencia
de una gran cantidad de resultados puede ser desconcertante si no se cuenta con
analisis que permitan llegar a conclusiones faciles de entender por parte de la
organizacion y de otras partes interesadas. En este orden de ideas, la existencia de
limites organizacionales y operacionales previamente definidos (con el fin de facilitar
la realizacién de los calculos de la huella de carbono) influye de manera positiva en el
momento de la obtencién de los resultados.

Para el caso de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, el limite operacional
establecido para el presente proyecto es el campus central ubicado en La Julita
representado por todos los edificios y demas estructuras fisicas que lo conforman,
mientras que los limites operacionales son las emisiones directas por consumo de
combustibles y emisiones fugitivas (Alcance 1), las emisiones indirectas por consumo
de electricidad (Alcance 2) y otras emisiones indirectas (Alcance 3).

Una vez realizados los calculos tomando en cuenta los limites organizacionales y
operacionales antes mencionados se obtuvieron los resultados para el afio base 2017.
Seguidamente, dichos resultados se interpretaron tomando en cuenta variables tales
como numero de docentes, nimero de funcionarios administrativos y nimero de
estudiantes, entre otras. Asi mismo, se analiz6 de manera comparativa la evolucién de
la huella de carbono con base en las estimaciones realizadas para los afios 2015, 2016
y 2018 incluyendo los resultados del afio base 2017.

Como complemento de lo antes mencionado, también se analizaron los resultados de
la huella de carbono del campus central de la Universidad Tecnologica de Pereira con
relacion a resultados de mediciones realizadas en otras universidades. Finalmente, se
definieron las equivalencias de los resultados obtenidos con los impactos en términos
de huella de carbono de algunos productos y actividades cotidianas.



1. OBJETIVO

Esta cartilla tiene como objetivo presentar los resultados de la estimacion de la Huella
de Carbono del campus central de la Universidad Tecnolégica de Pereira con afio base
2017 a través de la medicion de los Gases Efecto Invernadero (GEI) que emite directa
e indirectamente a la atmosfera como resultado del desarrollo de sus actividades.

Desde este documento se pretende comunicar a los grupos de interés el impacto de las
actividades del campus de la Universidad Tecnolégica de Pereira en el ambiente y las
medidas que se pueden identificar para reducir las emisiones.

2. ALCANCES DEL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO

2.2 EMISIONES ALCANCE 1

Para el cdlculo de las emisiones directas que son producidas por la combustion de
biodiesel y etanol mezclados con combustibles fosiles y para el calculo de emisiones
fugitivas, se debe tomar en cuenta la informaciéon del consumo de combustibles de
fuentes moviles (vehiculos institucionales) y de fuentes fijas (plantas eléctricas,
hornos y estufas), plantas de tratamiento de aguas residuales, el gas refrigerante de
los aires acondicionados y el gas de carga de los extintores. La informacion disponible
se obtuvo de la Division de Servicios Institucionales de la universidad.

2.3 EMISIONES ALCANCE
El alcance 2 comp




8.969 toneladas
de COz

equivalente
3. HUELLA DE CARBONO
2017

3.1 EMISIONES TOTALES ANO BASE

En el afio 2017 en el campus central de la Universidad Tecnolégica de Pereira se
emitieron 8.969 toneladas de CO.equivalente. La mayor parte de las mismas (8.671,1
toneladas) fueron emisiones indirectas de alcance 3 (96,7%). El 2,5% de las emisiones
totales (221,6 toneladas) fueron resultado del consumo de electricidad (Alcance 2). El
0,8% de las emisiones (76,1 toneladas) se produjeron por cuenta del consumo de
combustibles fosiles (Alcance 1).

Grafico 1. Participaciéon porcentual de cada alcance en las emisiones totales
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Fuente: elaboracion propia. 2019

3.1.1 EMISIONES POR CADA PERSONA DE LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA
DEL ANO BASE

En el afno 2017 la Universidad Tecnoldgica de Pereira conté con la presencia de
20.067 personas entre estudiantes, docentes y administrativos. En ese orden de ideas,
al dividir el resultado total de las emisiones de GEI del campus central en ese afio
(8.969 ton. CO. eq.) por la cantidad de personas de la comunidad universitaria se
estableci6 que por cada una se emitieron 0,45 ton. CO.eq.



3.2 EMISIONES TOTALES ENTRE LOS ANOS 2015y 2018

Entre el afio 2015 y 2016 (Grafico 4) las emisiones totales en el campus central de la
Universidad Tecnoldgica de Pereira aumentaron 1,4 %. Sin embargo, entre los afios
2016 y 2018 se presentd una reduccion de 1.3%. Si se analiza la variacion entre los
datos de 2015 y 2018, se presenta un aumento de 0,1% en las emisiones totales del
campus entre ambos afios.

Grafico 2. Emisiones totales UTP 2015-2018
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Fuente: elaboracién propia. 2019

3.3 EMISIONES TOTALES POR ALCANCES 2015-2018

Entre los afios 2015 y 2018 la participacion de las emisiones de alcance 1 en el total se
ha mantenido practicamente constante (0,75% en promedio). En cuanto a las
emisiones de alcance 2, se aprecia una tendencia decreciente en la participacion de las
mismas, pasando de representar el 6,4% del total de emisiones en 2015 a representar
el 3,5% en 2018, lo que significa una reduccién de 2,9% en la participacion al cabo de
los cuatro afios. Por otra parte, las emisiones de alcance 3 pasaron de representar el
92,9% del total en 2015 a representar el 95,6% del total en 2018, lo que implicé un
aumento del 2,8% en la participacion de estas en las emisiones totales.

G

0,45 toneladas de
CO- equivalente
por persona




Grafico 3. Emisiones totales UTP 2015-2018 por alcances
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Fuente: elaboracién propia. 2019

3.3.1 EMISIONES DIRECTAS 2015-2018 (Alcance 1)

Entre los afios 2015 y 2018 las emisiones directas (Alcance 1) generadas en el Campus
central de la Universidad Tecnolégica de Pereira aumentaron 16,7% (Grafico 4). Asi
mismo, se destaca el aumento en las emisiones producidas por el consumo de
combustible en fuentes fijas, las cuales se incrementaron en 31,8% en los cuatro afios.
En términos generales, las emisiones provenientes de las fuentes restantes se
mantuvieron estables entre 2015y 2018.

Grafico 4. Evolucion de las emisiones del Alcance 1
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3.3.2 EMISIONES INDIRECTAS 2015-2018 (Alcance 2)

Entre los afios 2015 y 2017 las emisiones por consumo de electricidad se redujeron en
61,2% (Grafico 5), mientras que entre los afios 2017 y 2018 las emisiones
aumentaron en 41,1%. No obstante, entre 2015 y 2018 en términos generales, las
emisiones se redujeron 45,3%.

Grafico 5. Evolucion de las emisiones del Alcance 2
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3.3.3 EMISIONES INDIRECTAS 2015-2018 (Alcance 3)

Entre los afios 2015 y 2018 las emisiones indirectas de alcance 3 aumentaron 3,1%,
sin embargo, no hubo incremento en todos los afios abordados por este estudio
(Grafico 6). Entre 2015 y 2017 las emisiones aumentaron 4,5% mientras que entre
2017 y 2018 se present6 una disminucién de 1,3%. La principal fuente de emisiones
indirectas de alcance 3 entre 2015 y 2018 fue la movilidad de estudiantes hacia y
desde el campus cuyas emisiones disminuyeron 1,6% en este periodo. Otra fuente
importante fue la construccion de infraestructura, la cual presenté un incremento en
sus emisiones de 29% entre 2015 y 2018. Asi mismo, la movilidad desde y hacia el
campus de funcionarios (Docentes y administrativos) registr6 un incremento de sus
emisiones de 4,3% en este periodo.




Grafico 6. Evolucion de las emisiones del Alcance 3
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4. HUELLA DE CARBONO DEL CAMPUS CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA EN RELACION A OTRAS UNIVERSIDADES

Entre las universidades analizadas en este estudio, se observa que la Universidad
Tecnolégica de Pereira es la que presenta la mayor participacién de las emisiones
indirectas de alcance 3 en el total, asi como la menor participacion de las emisiones
directas. Lo anterior contrasta con el bajo aporte que el alcance 3 hace a las emisiones
totales en la Universidad de Alcala (Espafia) y con la alta participacién de las
emisiones directas en el resultado total de la Universidad Nacional de Costa Rica y la
Universidad de Alcala (Grafico 7). Cabe resaltar que estas dos universidades no
incluyeron en la medicidn de alcance 3 la movilidad de estudiantes y empleados entre
sus hogares y la universidad.




e Victoria Universidad de Wellington-Nueva Zelanda
e Universidad Nacional-Costa Rica

e Universidad de Cérdoba-Espaia

e Universidad Politécnica de Cartagena-Espafia

e Universidad de Alcala-Espana

e Birla ITS Pilani-India

Grafico 7. Comparacion de la participacion por tipo de emisiones de las
universidades
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Fuente: elaboracién propia, 2019.

Por otra parte, la huella de carbono por cada miembro de la comunidad de la
Universidad Tecnolégica de Pereira en el afio 2017 es menor a la de universidades de
paises como Nueva Zelanda, Espana e India (Grafico 8). Si bien al momento de hacer
un analisis comparativo, debe tomarse en cuenta que no todos los estudios se hicieron
en un mismo afo.

Es importante destacar que el calculo de la Huella de Carbono ha sido un andlisis muy
completo respecto a otros estudios de otras universidades sobre todo a nivel nacional,
puesto que incluye el alcance 3 y un aspecto prioritario como lo es la movilidad de la
comunidad universitaria, actividad que aporta sustancialmente a las emisiones GEI.
96.7% de las

emisiones del

campus proviene
del alcance 3
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Grafico 8. Comparacion de emisiones de GEI por persona de la UTP respecto
otras universidades
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Fuente: elaboracidn propia a partir de Chavarria-Solera F. et al. 2016, Hermosilla A. 2015, Singh
Sangwana K. et al. 2018, Toro A. et al. 2014, Universidad de Alcala-Gas Natural Fenosa. 2013, Victoria
University of Wellington 2018.

5. EQUIVALENCIAS DE A HUELLA DE CARBONO DEL CAMPUS CENTRAL DE
LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

Con base en el resultado de la huella de carbono total del campus central de la
Universidad Tecnoldgica de Pereira en el aflo 2017 (8.969 ton de CO.eq) se pueden
establecer una serie de equivalencias, las cuales se presentan en el grafico 9.

Por otra parte, el campus central de la Universidad Tecnol6gica de Pereira cuenta con
un area boscosa de 28,9 hectareas (Camargo et al., 2019), las cuales absorben 79,6
ton. CO2 eq. al afio. Lo anterior implica que se requeririan 113 zonas boscosas del
mismo tamafo de la de la UTP (3.268 ha) para absorber el total de GEI emitido por la
universidad en el afilo 2017. Dicha area equivale a 64 campus enteros de la UTP o al
4,65% del area total del municipio de Pereira

Menos del 1% es

absorbido por el

area boscosa de
laUTP
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Grafico 9. Equivalencias de la Huella de Carbono del campus central de la

universidad Tecnolodgica de Pereira

8.969 ton. CO2eq
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1. Funcionamiento de
bombillos

Las emisiones generadas por el
funcionamiento de 146.265 bombillos de bajo
consumo las 24 horas del dia, todos los dias
durante 1 ano

2.Electricidad para
hogares

Las emisiones generadas por la produccidn de
la electricidad necesaria para el consumo
promedio de 40.977 hogares colombianos de
cuatro personas durante el ultimo ario.

3. Bolsas plasticas

Las emisiones generadas por la produccién
de 896 millones de bolsas plasticas
promedio.

Fuente: elaboracion propia. 2019
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6. LINEAMIENTOS PARA REDUCCION Y COMPENSACION DE LA HUELLA DE

CARBONO

De acuerdo a los resultados del calculo de la Huella de Carbono la mayor contribucién
proviene del alcance 3 (otras emisiones indirectas) y, especificamente, de dicho
alcance es la construccién de infraestructura y movilidad diaria de estudiantes,
docentes y administrativos los que mdas aportan emisiones GEI. Por este motivo, es
importante reducir la incertidumbre de sus resultados y también realizar las

gestiones pertinentes para disminuir la Huella de Carbono (grafico 10 y 11).

Grafico 10. Propuestas para la reduccion de GEI por movilidad de la comunidad
educativa
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Tener un sistema de informacion
centralizado y ordenado que permita
identificar con clardad los origenes y

destinos del funcicnario que realiza Establecer un dia sin carro y sin moto puede implementar una rotacion por
viajes. De igual forma para las salidas de en el campus universitario £l objetivo facultad o por programa academico.
campo académicas es lograr que esta iniciativa se

convierta en una apuesta a largo

plazo.

Fuente: elaboracion propia. 2019
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Grafico 11. Propuestas para la reduccion de GEI por construccion de
infraestructura

éQué acciones podemos
tomardesde la
infraestructura?

Esta propuesta se encuentra enfocada a la generacion de
infraestructura con materiales sostenibles. Adicionalmente,
generar una planificacion urbana del campus con criterios
ambientales y de sostenibilidad, asimismo planear
infraestructura con enfoque de resiliencia en cambio climatico,
por ejemplo, con ventilacion e iluminacion natural, instalacion
de sistemas eficientes en los bafios y lavamanos, vidrios smart
tinting.

Fuente: elaboracién propia. 2019

CONCLUSIONES

En el afio 2017 en el campus central de la Universidad Tecnolégica de Pereira
se emitieron 8.969 toneladas de CO: equivalente. La mayor parte de las
emisiones totales (95,7%) fueron causadas de forma indirecta por actividades
tales como la movilidad de estudiantes entre sus hogares y el campus y la
construccion de infraestructura, entre otras.

Las emisiones de GEI por persona en el campus central de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira fueron de 0,45 ton CO2z eq. en el afio 2017. Este valor se
ubica por debajo del de universidades de Nueva Zelanda, Espafia e India. Si
bien, cabe anotar que los datos de algunas universidades con las que se realiz6
la comparacién no son del afio 2017.

Entre el afio 2015 y 2018 las emisiones totales en el campus central de la
presentaron un comportamiento estable, ya que entre estos afios se presentd
un aumento de 0,1% en las mismas.

Se requeririan 113 zonas boscosas del mismo tamafio de la de la UTP (3.265
ha) para absorber el total de GEI emitido por la universidad en el afio 2017.
Dicha area equivale a 64 campus enteros de la UTP o al 4,5% del area total del
municipio de Pereira.
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