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Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion
El curso “Ciencia de Materiales” tiene en cuenta el estudio de la obtencion, la composicion quimica, la estructura interna, 1as
propiedades mecénicas y las transformaciones microestructurales de los materiales tecnoldgicos. Lo anterior constituye una base
de fundamentos para el disefio y/o construccion de elementos mecéanicos y electromecanicos, dado que se podra estimar o
determinar el comportamiento de un componente ante condiciones de trabajo. Este curso pretende que el estudiante se apropie de
estos conceptos y adquiera habilidades para abordar el estudio de los materiales de usos especificos en diversas aplicaciones.
2. Obijetivos
Objetivo del programa:
- Formar al estudiante para la seleccion, caracterizacion, tratamiento y recubrimiento de materiales de ingenieria.
- Formar al estudiante en la comprension, seleccion e integracion de procesos de manufactura y proyectos
correlacionados, tanto convencionales como los correspondientes a las nuevas tendencias.
Objetivos de la asighatura
- Brindar los fundamentos necesarios para el estudio de la relacion entre la composicion quimica, la estructura interna de
los materiales y sus propiedades fisicas y mecénicas.
- Presentar de manera detallada los fendmenos involucrados en los procesos de solidificacion y tratamiento térmico de
aleaciones metélicas, permitiendo el andlisis del comportamiento real de los materiales de ingenieria.
- Aplicar algunas técnicas para la caracterizacion del comportamiento mecanico de los materiales para ser utilizados en
condiciones de servicio.
Formar al estudiante alrededor de los conceptos basicos acerca de la clasificacion tecnolégica de los materiales y sus potenciales
aplicaciones.
3. Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje del programa:
- Seleccionar los procesos de manufactura y los materiales adecuados, elaborando las rutas de trabajo (orden operacional)
para la fabricacion de una pieza, teniendo en cuenta los recursos a su alcance.
- Analizar la organizacion de funciones y tareas de una cadena productiva y proponer mejoras.
- Liderar la solucion de problemas con criterios técnicos, econoémicos, sociales y ambientales, mediante la participacion
en proyectos colaborativos.
- Conocer las caracteristicas basicas de los materiales a partir del andlisis de su composicién quimica y organizacion
atémica, para resolver problemas cualitativos y cuantitativos sobre estructura, transformaciones de fase, tratamientos térmicos,
propiedades, aplicaciones y conformado de materiales.
- Procesar y evaluar resultados procedentes de observaciones y datos obtenidos en practicas de laboratorio y de fuentes
bibliograficas, con el fin de analizar propiedades mecanicas y microestructurales que permitan la incursién en la seleccion de
materiales.
Interpretar y poner en préactica la informacion presentada en diferentes normas técnicas aplicables a la caracterizacién de
materiales, con el fin de generar conceptos técnicos apropiados acerca de las pruebas y ensayos aplicables en proyectos de
ingenieria.
4. Contenido
Capitulo I. ESTRUCTURA ATOMICA Y CRISTALINA
Capitulo Il. DEFECTOS CRISTALINOS Y DIFUSION |
Capitulo 111. PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES
Capitulo 1V. ALEACIONES, DIAGRAMAS DE ESTADO Y DIAGRAMA Fe-C
Capitulo V. TRATAMIENTOS TERMICOS DE ALEACIONES
5. Requisitos
136 créditos aprobados.
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6. Recursos
Aulas de clase, Laboratorio de Tribologia, Laboratorio de Polimeros, Laboratorio de Resistencia de Materiales, Taller de
Méquinas Herramientas, salas de computo, biblioteca, recursos audiovisuales.
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1. Clases magistrales que comprenden sesiones académicas tedricas, en las que se incentive la participacion activa de los alumnos.
2. Clases de solucion de problemas practicos mediante el analisis de situaciones reales encontradas en la industria
3. Realizacion de précticas de laboratorio
4. Realizacion de trabajos individuales y grupales
5. Exposiciones orales
6. Asesorias a estudiantes
7. Lectura de articulos y material propuesto en la bibliografia
8. Actividades asincronicas mediante el uso de TICs ...
8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Practica 1. Preparacion metalografica (3 h)
Préactica 2. Determinacion de Propiedades mecanicas: Dureza y traccién (3 h)
Practica 3. Observacion microestructural de aleaciones metéalicas (3 h)
Practica 4. Tratamientos térmicos convencionales y Ensayo Jominy (3 h)
Préctica 5. Metalografia de aceros tratados térmicamente (3 h)...
9. Meétodos de aprendizaje
1. La metodologia desarrollada comprenderd actividades que incluyan métodos de ensefianza que promuevan el aprendizaje activo
de los alumnos, en combinacion con metodologias tradicionales como las lecciones magistrales.
2. A partir del desarrollo de clases teérico-practicas de resolucién de problemas, se impulsaré el aprendizaje basado en proyectos,
buscando la participacion activa del estudiante en el abordaje de problematicas tecnoldgicas alrededor del uso de materiales en
diferentes condiciones operativas.
3. Las précticas de laboratorio se llevaran a cabo tanto de manera demostrativa, como con participacion directa del estudiante en
la preparacion de muestras, aplicacion de tratamientos y analisis de propiedades mecanicas y microestructurales de diferentes
tipos de materiales. Esta metodologia permitira despertar el interés por el saber cientifico de los estudiantes que desarrollen
habilidades investigativas.
4. Larealizacion de trabajos y proyectos grupales fortalecera las competencias sociales de los estudiantes ademas de su capacidad
de argumentacion académica.
5. Se realizara discusion de diferentes documentos técnicos y cientificos.
10. Métodos de evaluacion
La evaluacidn del curso estd compuesta de los siguientes aspectos:
Primera Evaluacién parcial [20%]: Capitulos 1 y 2. Esta nota corresponde a un parcial escrito presentado de manera

individual.
1. Segunda Evaluacion Parcial [20%6]: Capitulo 3 y 4. Esta nota corresponde a un parcial escrito presentado de manera
individual.
2. Tercera Evaluacion Parcial [20%0]: Capitulos 5y 6. Esta nota corresponde a un parcial escrito presentado de manera
individual.

3. Trabajo final [10%0]: Esta nota comprende la evaluacion de un proyecto final.
4. Informes de laboratorio [20%]: Esta nota parcial incluye evaluacién de pre-informes, trabajo en clase e informes
finales.
Quices y seguimiento [10%0]...
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