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Introduccion

Retos de la universidad de hoy, ante la crisis ambiental existente:

La universidad como entidad docente e investigadora deberia ser el principal agente de cambio que
proporcione respuestas a los problemas y a los retos de la sociedad actual (Gutiérrez, Benayas y Calvo, 2006).

La universidad tiene una responsabilidad frente a la implantacion, regularizacion y manejo de su
equipamiento, asi como su relacion con el entorno inmediato y la ciudad.

| =| Coherencia entre la predicacion y la praxis.

: : . , )
Las universidades deben aportar a la sostenibilidad, no solo como una empresa mas que cumple con

un SGA, o desde la ecoeficiencia de sus estructuras fisicas, sino desde su funcion primordial de

educar y formar ciudadanos mas responsables.)
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Introduccion: Como ver al Campus?
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Proyeccion social .~ (Gong M, Wall G. 2001, Kunz et al 2013)
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Gestion
del Agua
en el
Campus

Sistemas acuaticos

Gestion de Aguas
la demanda .
Reliso de Residuales
aguas
gu. Sistemas de
residuales -,
Agua para depuracion
abasto .
Gestion
Opciones Integrada
sostenibles del sistema
de abasto de agua en Reduccién de
_ el Campus afectacion
Aprovechamiento STARS
de aguas lluvias / BN atianide
escorrentia. redes

Aguas Subterraneas

Reduccién contaminacion
escorrentia.

Gestion hidroldgica en el campus
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Gestion de la demanda

Desarrollo y ejecucion de estrategias destinadas a influenciar la
demanda para obtener un uso eficiente y sostenible de un recurso
escaso:

e Educacion y cultura

* Sistemas tecnologicos

* Tarifas

* Control de pérdidas y/o fugas
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Desbalance entre la
Oferta y la Demanda de
agua

Gestion de la demand

Desarrollo de Infraestructura de
Ecosistema amenazados Abastecimiento basado en la
Ofertay no en la Demanda

Legal
(Ley 373, 1997;
NTC 1500, 2010)

CUMPLIMIENTO DE
REQUISITOS LEGALES
APLICACION DE ESTRATEGIAS Reducir las pérdidas del

(Gestion de la Demanda) . .
Reducir consumo (tecnologias

de bajo consumo, )

[ BENEFICIOS

Técnicos

Financieros Ambientales
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Aguas residuales y aguas lluvias

Son dos sistemas, que a veces (generalmente) comparten la misma infraestructura.
e Aguas residuales puede generar problemas de contaminacion y salud publica.

e El drenaje puede provocar problemas de inundacion.

Paradigmas clasicos:

* El agua pluvial esta limpia.

* Es bueno que el agua circule lo mas rapidamente para evitar inundaciones.

Los paradigmas clasicos se ven modificados, porque:

* 1.En los sistemas combinados, el agua pluvial mezclada con la residual tiene una alta
contaminacion y no se puede verter sin tratamiento previo.

e 2.El agua pluvial limpia puede ser un recurso: tiene interés captarla.

* 3.El agua pluvial se contamina en contacto con el suelo urbano (arrastre de sélidos,
aceites y metales




Gestion de aguas lluvias y escorrenti

Depésitos de infiltracién
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Gestion de aguas residuales en el Ca

* Descarga a red de alcantarillado

* Opcion de tratamiento
* Agua residual como recurso.
* Posibilidades de investigacion.
* Reduccion de costos de alcantarillado y tasa retributiva.
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Que tecnologia de tratamiento?

* Tratamiento de aguas residuales se basan en procesos naturales:

* Remocidon de materia organica consume oxigeno disuelto.
* Todo proceso requiere de energia.
* La energia puede provenir de varias fuentes

Sistemas Naturales Sistemas Convencionales
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Microorganismos

Suelo
Plantas
Microorganismos
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Que tecnologia de tratamiento?

¢Qué debo tener en cuenta?
* Inversion inicial:
¢ Cuanto cuesta la mano de obra, materiales?
* Ubicacion:
é¢Donde se va a construir? ¢Que area hay disponible?
* Costos de operacion y mantenimiento:
e iCuanto cuesta que la planta preste el servicio?
e iQui€n se va a encargar de prestari servicio?
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Experiencias UTP

e Gestion de la demanda
 Campanas de educacion y concienciacion
e Control de pérdidas
* Cambios tecnologicos en unidades sanitarias.

Impactos obtenidos:

* Reduccion en un 50% del consumo de agua.
* Reduccion en el pago de acueducto.

* Reduccion del volumen de agua residual vertida.
* Incremento en la concentracion del aia residual.
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Experiencias UTP

* Aguas lluvias
e Separacion de sistemas de drenaje (90%)
* Aguas lluvias se envian a los drenajes naturales (Jardin botanico)
* Instalacion de adoquines para aumentar la infiltracion y reducir escorrentia

* Aproximaciones en aprovechamiento de aguas lluvias.
* Con el area de techos que se cuenta se podria abastecer la demanda de agua del campus
* Investigacion aplicacion SUDs

Impactos obtenidos:

e Reduccion en el volumen de agua residual a tratar.

* Mejor eficiencia y desempeio de los STAR.

 Menores volumenes de aguas de escorrentia.

* Incremento en la concentracion del agua residual.

* Reduccion de costos de operacion y mantenimiento de redes de drenaje y STAR
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Experiencias UTP
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Experiencias UTP

Sistemas de drenaje de aguas lluvias
Jardines de lluvia Pavimentos porosos
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Experiencias UTP

Aguas Residuales
* STAR convencional: 90% poblacién
* STAR Sistema Natural: 10% poblacion
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Experiencias UTP

Aguas Residuales:
e Capacidades de investigacion
* Aula viva

* Vinculacidon con programas de pregrado y posgrados
* Extension




Experiencias UTP

Impactos globales de la gestion del agua en el Campus.

* Menor demanda de agua

* Menor volumen de aguas residuales

* Mayor concentracion del agua residual

* Optimizacion de los STARs es mas facil

* Menores costos de acueducto, alcantarillado, tasas ambientales

* Menor impacto ambiental

* La administracion de la UTP esta comprometida con la gestion del

aguaeen el campus
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Reflexiones finales

e El ca,rlncﬁ)us debe ser mirado integralmente y el concepto “Pequena ciudad”
es valido.

* El ciclo del agua en el campus debe ser analizado de modo global, y _
considerado en su entorno. No es conveniente disefiar infraestructuras sin
considerar |a totalidad del problema.

* El contar con datos veraces es vital. Se debe planificar de acuerdo con la
realidad, no de acuerdo con ideas preconcebidas que pueden estar
equivocadas.

* Todos los actores deben participar del proceso de planificacion y perfilar
las mejores soluciones.

* La gestion del agua debe ser continua y debe ser monitoreada.
* El apoyo por la Direccion y la Administracion es fundamental.
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Gracilas

Diego Paredes Cuervo
diparede@utp.edu.co
aguaysaneamiento@utp.edu.co
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