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1. INTRODUCCION

El Plan de Emergencias Ambientales es un instrumento de gestion en el cual se establecen las acciones |
procedimientos a implementarse en la institucion en el caso de producirse una emergencia sobre algun|
componente basico del ambiente (atmosfera, suelo, agua, flora y fauna), provocada o inducida por
cualquier accién del hombre o por condiciones ambientales adversas; con el propdsito de controlar y
minimizar los efectos negativos producidos durante y después de la contingencia y su correspondiente
plan de seguimiento.

1.1. COMPONENTE LEGAL

La Ley General de Educacién (115 de 1994) en su articulo 5 sobre fines de la educacion, en el numeral 10
plantea:

“La adquisicién de una conciencia para la conservacion, proteccién y mejoramiento del medio ambiente,
de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentrg
de una cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la Nacién”.

1.2. JUSTIFICACION

Todas las instituciones cuentan con riesgos operativos inherentes a su actividad econdmica, recursos
tecnoldgicos y caracteristicas especificas de la regidn y el momento histdrico.

Prever las situaciones de emergencia y prepararse para enfrentarlas es la forma mads apropiada de|
disminuir el impacto lesivo que sobre las personas y el ambiente podria presentarse. Para lograr una
efectiva disminucién del impacto de las emergencias y desastres sobre la salud de las personas y sobre|
los diferentes recursos, se requiere un plan estructurado que cuente con el apoyo de la direccién y con
la participacion de toda la comunidad universitaria para adoptarlo, aplicarlo y mantenerlo.

La Universidad Tecnoldgica de Pereira no es ajena a esta realidad, mas aun si se tiene en cuenta que mas
del 50% del campus esta conformado por zonas boscosas con una gran riqueza biolégica y ambiental,
que el campus estd ubicado en un zona de alto riesgo sismico y que en él se desarrollan actividades
educativas e investigativas que en diferentes medidas podrian afectar al ambiente (vertimientos, escape
de gases y/o vapores toxicos, derrames quimicos, etc.).

Es por esta razén que La Universidad Tecnoldgica de Pereira cuenta con un Plan de Desarrollo, un Plan
de Ordenamiento Territorial, Una Politica Ambiental y un Plan de Manejo Ambiental, cada uno de ellos
con énfasis e informacién ambiental de la Universidad. Adicionalmente ha identificado que se hace
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indispensable disefiar y ejecutar planes, programas y proyectos enfocados en la prevencién y manejo de
cualquier tipo de desastre, ya sea de origen natural o antrépico.

Por todo lo anterior, la Universidad se ha comprometido con el desarrollo e implementacién de un plan
que permita actuar de forma eficiente en caso de emergencia o desastre que involucre algin (os)
componente (s) del ambiente, con la participacion de toda la comunidad: personal administrativo,
docente, estudiantes, contratistas, visitantes y demas personas que se encuentren en el campus
Universitario.

1.3. POLITICA GERENCIAL

La Rectoria manifiesta su decision de apoyar permanentemente todas las actividades de prevision,
prevencion, mitigacién, preparacion, atencién y recuperacién ante emergencias y desastres dentro de la
Universidad, para lo cual asignard los recursos necesarios que garanticen el cumplimiento de esta
politica institucional.

1.4. OBJETIVO INSTITUCIONAL

Uno de los proyectos que operativiza el objetivo de Bienestar Institucional dentro del Plan de Desarrollo
Institucional 2009-2012 es la Promocién de Cultura Ambiental y de la Gestiéon del Riesgo con log
siguientes indicadores: en el Atributo, la existencia de actividades de capacitacién de insercidn de la
gestién del riesgo en lo académico y administrativo; y en la Unidad Operacional, actividades de
capacitacidn y participacion por estamentos y dependencias.

1.4.1. Objetivo General

Complementar las politicas, los sistemas de organizacion y los procedimientos generales del Plan de|
Emergencias UTP, para enfrentar de manera oportuna, eficiente y eficaz, las situaciones de emergencia
o desastre medioambiental que se presenten en la Universidad Tecnoldgica de Pereira, con el fin de|
prever las amenazas, la vulnerabilidad y el impacto; y atender los efectos sobre la biodiversidad y los
recursos naturales.
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1.4.2. Objetivos Especificos

e Realizar el diagndstico de la situacion en emergencias y desastres Medioambientales de la
Universidad Tecnoldgica de Pereira y definir los niveles de riesgo.

e Disefary aplicar un plan de accién que incluya la prevision, atencion y recuperacion de emergencias|
y desastres Medioambientales.

e Especificar procedimientos normalizados de actuacién antes, durante y después de emergencias y
desastres Medioambientales para los diferentes actores de la comunidad universitaria.

1.5. INFORMACION GENERAL DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

Nombre de la empresa Universidad Tecnolégica de Pereira

Actividad econdmica de la empresa Educacidn Superior

Direccion Sector la Julita

Teléfono 3137300

Fax 3213206

Zona Geogrifica Municipio de Pereira Risaralda

Antecedentes Naturales Dentro de los antecedentes naturales que presenta nuestra

region podemos mencionar los eventos sismicos de los ultimos
anos registrados en 1979, 1995 y 1999.
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2. CONCEPTUALIZACION

Biodiversidad: De acuerdo con Foro Nacional sobre la Diversidad Bioldgica de Estados Unidos, la
biodiversidad o diversidad bioldgica es la variedad de la vida. Este concepto incluye varios niveles de la
organizacion bioldgica. Abarca a la diversidad de especies de plantas y animales que viven en un sitio, a
su variabilidad genética, a los ecosistemas de los cuales forman parte estas especies y a los paisajes o
regiones en donde se ubican los ecosistemas. También incluye los procesos ecolégicos y evolutivos que
se dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y paisajes. (Wilson, 1985).

Recursos naturales: Son los diferentes elementos generados por la naturaleza, sin la intervencidn del
hombre: fauna, flora, suelos, minerales y paisajes. Se considera como recurso natural no solo la
existencia material de ellos sino también aquellas funciones cumplidas por la naturaleza que permiten
satisfacer las necesidades, por ejemplo la purificacion del aire por los bosques y selvas, regulacion de
escurrimientos superficiales por la vegetacion natural, entre otros. (Martinez, 1992).

Riesgos Ambientales: Un Riesgo Ambiental se define como la probabilidad de ocurrencia que un
fendmeno afecte directa o indirectamente al ambiente y a su biodiversidad, en un lugar y tiempo
determinado, el cual puede ser de origen natural o antropogénico. (LAVELL, 1996).

Emergencia ambiental: Una emergencia ambiental es evento indeseado o inesperado que puede]
provocar un dafio o alteraciéon a la salud publica y el medio ambiente debido a la liberacién no
controlada o accidental de uno o varios materiales, residuos o sustancias con caracteristicas peligrosas
en el aire, la tierra o el agua. Estas emergencias pueden suceder por accidentes de transporte, por
explosiones, derrames o incendio, o como resultado de un desastre natural o la acciéon del ser humano,
(LAVELL, 1996).

Andlisis de Riesgos: Es una herramienta de gestiéon y prevencion, que puede aplicarse a distintas
disciplinas y estd destinada a identificar, analizar y evaluar los riesgos en una actividad o instalacién y de
esta forma, disefiar un efectivo control de la gestidn del riesgo enfocada a su reduccién. (LAVELL, 1996)

Evaluacion del riesgo ambiental: Es el proceso mediante el cual se determina si existe una amenaza
potencial que comprometa la calidad del agua, aire o suelo, poniendo en peligro la salud del ser humano|
como consecuencia de la exposicién a todos los productos tdxicos presentes en un sitio, incluyendo|
aquellos compuestos toxicos presentes que son producto de actividades industriales ajenas al sitio 0
cualquier otra fuente de contaminacion, y define un rango o magnitud para el riesgo. (LAVELL, 1996)
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Vulnerabilidad: Se entiende por vulnerabilidad, la susceptibilidad a la pérdida de un elemento o
conjunto de elementos como resultado de la ocurrencia de un desastre. Esta definicién es lo
suficientemente amplia para que se aplique tanto a aspectos fisicos, operativos y administrativos. No
obstante, el reconocimiento de las incertidumbres asociadas a la cuantificacién de la vulnerabilidad
fisica, ha hecho que ésta sea expresada como la probabilidad de que ocurra un determinado fendmeno|
natural o antrépico, y generalmente es expresado como:

P (Ai) = probabilidad de que suceda el fendmeno Ai

Amenaza:
Amenazas Naturales:
Propias de las dindmicas de la tierra y la atmdsfera, se clasifican en 4 tipos:

a) De origen geotectdnico (sismos, erupcién volcanica)

b) Geomorfoldgico (deslizamientos, avalanchas, hundimientos)

c) Meteoroldgico (tormentas, granizadas, incendios espontaneos)
d) De origen hidroldgico (inundaciones, desbordamientos)

Socio Natural:

Algunos fendmenos tipicos de las amenazas naturales tienen una expresidn o incidencia que es
socialmente inducida. O sea, se producen o se acentlan por algun tipo de intervencién humana sobre la
naturaleza, y se confunden a veces con eventos propiamente naturales.

Por ejemplo los edificios de la Universidad que estdn construidos sobre rellenos o sobre micro cuencas
que puedan desencadenar un deslizamiento, un desplome de alguna estructura o alguna inundacioén.

Antrépico Tecnoldgicas:

Uso de un numero de procesos potencialmente de gran peligro. La posibilidad de fallas en los procesos,
por negligencia, falta de controles adecuados y la imprevisién de la ciencia, genera una serie de
amenazas cuya concrecién, aun cuando afecte a extensiones territoriales limitadas, pueden generar un
impacto en gran numero de personas, debido a la densidad de ocupacién humana en zonas
circundantes a la fuente de amenaza. (LAVELL, 1996).
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3. METODOLOGIA

Posterior a la revision de las experiencias en instituciones similares, se concluye que no hay organismos
educativos o campus homologables en Colombia que hayan formulado y estén llevando a cabo un Plan
de Emergencias Medio Ambientales especificamente, para tenerlos de referencia. Sin embargo, en
organizaciones de diferentes indoles se ha encontrado que han aplicado con éxito la metodologia
especificada en la norma espanola UNE 140008EX, la cual puede ser replicable y se adecua al contexto y
caracteristicas de la Universidad Tecnolégica de Pereira.

Tiene como objeto definir un proceso para especificar los criterios en la identificacién, analisis v
evaluacion del riesgo medioambiental en una organizacién independientemente de su tamano vj
actividad.

Puede ser aplicada a las etapas de funcionamiento y mantenimiento de las actividades tanto en
condiciones normales de operacidon como en situaciones accidentales. (COEPA, 2007)

La metodologia se estructura en dos grandes bloques:

1) Diagnosis de fuentes que permite identificar condiciones peligrosas y de ahi dar paso a la
estimacion de probabilidades.

2) Estimacién de consecuencias, para lo que previamente se realiza la diagnosis del entorno con el
objetivo de identificar elementos de calidad y/o vulnerabilidad.

Ambos bloques se articulan mediante la formulacién de escenarios.
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3.1. ESQUEMA METODOLOGICO

Identificacion Riesgos

Planificacion Inspeccion visual elaboracion del listado

| y recopilacion de la infermacian de peligros

‘ Herramientas de identificacion |

Priorizacidn de Riesgos

‘ Analisis de la situacidn |

Frecuencia Probabilidad Magnitud Alcance  Sensibilidad

Evaluacion de riesgos ambientales

Amenaza Natural Amenaza Socio-natural Amenaza Antrdpico-
Tecnoldgica
I | |
Sismao deslizamiento |
Ponderacion Ponderacion cualitativa Formulacidn de escenarios de riesgo
Cualitativa indicadores morfodinamicos: para amenazas identificadas
| - Precipitacion |
Matriz de doble - Uso y cobertura del suelo Probabilidad Gravedad
entrada .
- Humedad Consecuencias

- Geomorfologia

- Pendiente

- Proceso erosivoe

- Formacidn superficial

| Mapa de riesgos ambientales UTP |

FORMULACION PLAN DE EMERGENCIAS AMBIENTALES UTP

(Acciones — Procedimientos)
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3.2. IDENTIFICACION DE RIESGOS AMBIENTALES

El objetivo es conocer los sucesos que, en una actividad o instalacién, pueden dar lugar a un dafio
ambiental. (COEPA, 2007)

Planificaci6n ~ ===  Inspeccion visualy E=m) Elaboracion del listado de amenazas
documentacion

Planificacién: Preparar el material necesario en el proceso de identificacion de los peligros, ademas de
definir el objetivo y alcance del trabajo. En esta fase se identificaran todas las zonas de la Universidad
sobre las que se buscan los peligros. En el caso de que la complejidad de la instalacién sea elevada, se
recurrird a la realizaciéon de zonificaciones con dreas homogéneas como por ejemplo: zona de
almacenamiento, zona de laboratorios, etc.
Es necesario recopilar informacién sobre la actividad (proceso productivo, materias primas, residuos Y|
sensibilidad ambiental del entorno), asi como seleccionar las herramientas de apoyo para la
identificacion de peligros ambientales (analisis histéricos de accidentes, lista de chequeo, etc.)

Inspeccidn visual y recopilacién de documentacién: Recabar informacién suficiente para determinar los|
elementos que pueden constituir un peligro ambiental. Se debe realizar una inspeccién visual de la
instalacién y/o actividad, con el objetivo de recoger informacidn sobre aspectos como: emplazamiento,
procesos por dependencias y/o facultades, instalaciones auxiliares, almacenamientos, entorno y calidad
de la gestidn ambiental.

Principales aspectos a tener en cuenta:

Emplazamiento: Instalaciones Auxiliares:

e Ubicacion de la instalaciéon Pozos, Transformadores, calderas

e Uso actual, pasado y planta de tratamiento de agua,
posible uso futuro laboratorios y otros

e Redes de drenaje y Almacenamiento

e Saneamiento Sustancia almacenada

e Pendiente del terreno Tipos de recipientes, depdsitos,
Procesos por dependencias cantidad almacenada
y/o facultades: Medidas de contencidn de vertidos

e Materias primasy productos Auxiliares Entorno
Emisiones, residuos y vertidos Caracteristicas fisica y meteoroldgicas
generados

Calidad de la gestién ambiental Vulnerabilidad a la contaminacidn
Figuras de proteccion Factores del medio que pueden

o Existencia de un Sistema de suponer un riesgo para la
Gestion Medioambiental Instalacién

e Plan Manejo Ambiental UTP
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Elaboracién del listado de peligros: El objetivo final es disponer de un listado completo de los peligros
ambientales de la actividad o instalacion, que servird como basa para la definicién de los riesgos
ambientales. Para esto, se analiza la informacidn recabada en la fase anterior y se consideran ademas
los riesgos naturales, tales como inundaciones, terremotos, etc. Asi como los riesgos histéricos
asociados a las actividades realizadas anteriormente.

3.3. HERRAMIENTAS PARA LA IDENTIFICACION DE RIESGOS AMBIENTALES

En la seleccion de métodos de identificacion mas apropiados, se deben tener en cuenta las|
caracteristicas de la instalacion (superficie, tipos de sustancias manejadas y cantidades almacenadas,
tipo de proceso, vulnerabilidad del entorno, etc.)

Algunas de estas herramientas son:

-Analisis histdrico de accidentes

-Lista de chequeo (Check —list)

-Andlisis ¢ Qué pasa si...? (¢ Whatif?)

-Inspecciones externas

a. Analisis histérico de accidentes:
Se basa en el estudio de los accidentes registrados en el pasado en la institucién que sean similares o
con productos de la misma naturaleza. Se basa en informaciones de procedencia diversa:
-Biografia especializada
-Registro de accidentes de la institucidon
-Banco de datos de accidentes
-Informes o peritajes realizados sobre accidentes mas importantes

b. Lista de chequeo (Check —list):
Es un listado de cuestiones que permite la verificacién del cumplimiento respecto a un reglamento o un
procedimiento determinado. Los incumplimientos detectados identifican peligros para el Medio
Ambiente.

c. Analisis ¢Qué pasa si...? (¢ What if?):
Este método consiste en cuestionarse “que pasaria si aparecen sucesos indeseados dentro de la
institucion”. Como resultado se obtiene una tabla de preguntas que ponen de relieve una situacion
accidental y los peligros identificados que se derivan.

d. Inspecciones externas:
Esta es una herramienta basada en la visita de campo a la institucién, en la que se recopila la
informacidn disponible en torno a dos aspectos: los principales riesgos ambientales de la institucién y el
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modo en que esta se protege frente a dichos riesgos. Es conveniente que los aspectos que se consideren
de interés se ilustren con fotografias. (COEPA, 2007)

3.4. MATRIZ DE PRIORIZACION DE RIESGOS

Esta matriz tiene como alcance evaluar los Riesgos directos e indirectos, producidos en situaciones|
planificadas o no planificadas (incidentes y emergencias), en la universidad. La metodologia y conceptos|
aqui recomendados, estan basados en la matriz propuesta por El Nodo de Produccion mas Limpia del
Area Metropolitana de Medellin.

Descripcion de la matriz

En el Anexo No. 1, se presenta la matriz de identificacion y evaluacién de Riesgos medio ambientales,
esta informacion alimenta una base de datos electrénica que arroja como resultado una priorizacién de
éstos.

Para evaluar cada riesgo, se debera identificar el posible medio afectado: Agua (W), Aire (A), Suelo (S),
Fauna (F), Flora (Fl), Paisaje (P) o Humano.

Posteriormente, se debe valorar cualitativamente la situacién de operacién en que se presenta el riesgo
(Normal, anormal o potencial); valorar cuantitativamente la frecuencia (1-5), la probabilidad (1-3), la
magnitud (1-3), el alcance (1-2) y la sensibilidad (1-2), de acuerdo a un criterio asociado a cada valor
numeérico.

a. Situacion:

Se refiere a las condiciones en que se lleva a cabo la actividad, de normalidad, anormalidad o si es una
situacién que potencialmente puede suceder.

¢ Normal: Cuando el riesgo puede suceder asi las condiciones en que se lleva a cabo la actividad sean
normales.

e Anormal: Cuando puede suceder el riesgo sdlo si existe una perturbacion en la actividad producida
como consecuencia de un suceso no programado.

e Potencial: Se refiere a las situaciones de accidentes o emergencias que se puedan presentar en el
proceso. Que potencialmente puedan suceder.
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b. Frecuencia:

Numero de veces que se repite el riesgo durante un periodo de tiempo.

o U: Una vez en el mes.

o D: Dos veces o tres en el mes.

. E: Esporadicamente, de manera intermitente. Pero no diariamente.

. B: Una o mas veces al dia.

. C: Continuo, el riesgo se producird todo el tiempo, en esta actividad y durante las demas.

c. Probabilidad:
Es la cualificacién de la posibilidad de que ocurra el riesgo.

e Segura: Cuando dadas las caracteristicas del proceso o actividad, el riesgo ocurre con toda certeza, a
menos que cambie alguna de las condiciones habituales de operacién (solamente aplicable en situacion
normal).

¢ Bastante Probable: Cuando no es seguro que el riesgo ocurra, pero existe

ePricticamente Improbable: Cuando las condiciones de operacidn son intrinsecamente seguras, y sélo
una accion muy inusual podria provocar el riesgo.

d. Magnitud:
Importancia o Intensidad del riesgo sobre el ambiente. Cuan grave o perjudicial puede ser.
e Alto: Si el riesgo ocurre sus consecuencias son Altamente perjudiciales para el ecosistema o el hombre.
¢ Media: Si el riesgo ocurre Genera un perjuicio para el ecosistema o el hombre.
¢ Bajo: Si el riesgo ocurre genera un minimo perjuicio para el ecosistema o el hombre.
e. Alcance:
Evalla si el riesgo transciende o no los limites de la universidad.
oL: El riesgo queda confinado dentro del campus, no traspasa sus limites.

eZ: El riesgo trasciende los predios UTP (afecta a un curso superficial o subterraneo de agua, aire, el
suelo, genera un residuo que ira a parar fuera del campus).
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f. Sensibilidad:

Se refiere al cuidado que se debe tener con el riesgo, ya que puede o no afectar la imagen de Ia
universidad, ante las instituciones, las comunidades y la ley.

¢ Sl: El riesgo puede despertar en partes interesadas, una opinidn que sea negativa para la imagen de la
Universidad.

¢ NO: No existe sensibilidad de las partes interesadas hacia ese riesgo en particular, que pueda afectar la
imagen de la Universidad.

La matriz debe diligenciarse de acuerdo a los rangos especificados; el programa calcula
automaticamente cuantitativamente el riesgo, con la férmula:

Riesgo = Frecuencia x Probabilidad x Magnitud x Alcance x Sensibilidad

Y lo cualifica automdaticamente el riesgo alto, medio o bajo de acuerdo a los siguientes rangos:
Menor a 45: BAJO
Mayor de 90: ALTO

3.5. EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES

Consiste en la valoracidn de los riesgos identificados a partir de la determinacién de dos aspectos|
fundamentales: la frecuencia o probabilidad de ocurrencia, y la gravedad de las consecuencias en el caso
de que estos se materialicen. El objetivo de la Evaluacién de Riesgos Ambientales es obtener una
informacidn precisa que permita, de forma sistematica y rigurosa, jerarquizar los riesgos de una
instalacion en base a una serie criterios econdmicos, sociales y ambientales.

El desarrollo de esta fase permite disefiar y priorizar las estrategias de prevencidén y minimizacién mas
adecuadas, facilitando la eleccién de las posibles alternativas de actuacién y la toma de decisiones. El
proceso de evaluacién consta de dos etapas principales: Andlisis de consecuencias y Cuantificacién del
riesgo.
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Identificacion de peligros

Andlisis de consecuencias

Fases del proceso de evaluacion
de riesgos ambientales

Cuantificacion del riesgo

Toma de decisiones

Reduccion del riesgo

3.6. EVALUACION DE AMENAZAS NATURALES

a. Amenaza por sismo. Ponderacion cualitativa. (Mora, y Vahrson, 1991)

ZONA ACELERACION PESO FACTOR DETONANTE DE SISMO
SismicA MAXIMA Rango de

Zona1l 0.44 7 aceleracion Peso Clasificacion

Zona 2 0.40 7 (Am)

Zona 3 0.36 6 Menor o igual 5 media

Zona 4 0.32 5 a0.35

Zonas 0.44 7 Entre 0.35y 6 alta

Zona 6 0.40 7 0.4

Zona 7 0.44 7 Mayor o igual 7 Muy alta
a0.4
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Evaluacion de amenaza por sismo:

Se realizard una consulta sobre la microzonificacion sismica de la ciudad de Pereira y se extraera la
pertinente al campus de la Universidad Tecnoldgica de Pereira para luego determinar la vulnerabilidad
en sus diferentes matices frente a los sismos.

Evaluacion de la vulnerabilidad

(M.S. Kappes*, M. Papathoma-Koéhle, M. Keiler. 2011)

Descripcion Método de | Datos basicos de | Resultados

calculo entrada
Calificacién cualitativa | Indice relativo de | Exposicién y fragilidad | Mapa de vulnerabilidad
en términos de | vulnerabilidad frente a cada amenaza | frente a cada tipo de
exposicién y fragilidad identificada amenaza

INDICE RELATIVO DE VULNERABILIDAD

© 0 0 o

Indicador 1 Indicador Indicador Indicador
Puntuacidn Puntuacion :P1 ) Puntuacidn :p1 ) Puntuacidn :p1 )
1 1 1 1
Puntuacién Puntuacion O Puntuacidn Puntuacion O
P2 : ) P2
2 2 5 =] 2
Puntuacion Puntuacion
3 3 P2 Puntuacidn Puntuacién
P2 Pn
3 3
Puntuacion i .
@ 4 Indicadores de peso Puntuacidn
o vulnerable /Mo relevante o
Puntuacion
O G IO B O
O Muy alta o
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b. Amenaza por deslizamiento. Ponderacion cualitativa de indicadores morfodinamicos (Mora, y
Vahrson, 1991)

Ht=St f(PFsup.+PE + UCAS + Geo + FH) + Fs + Fp

Donde: Amenaza Clasificacion

Ht = Amenaza Total total

St = Susceptibilidad del terreno a los movimientos en 10-16 Muy baja

masa 17-23 Baja
24-30 Moderada

P =inclinacién de la Pendiente 31-37 Alta

Fsup. = Formaciones superficiales 38-42 Muy alta

PE = Procesos erosivos

UCAS = uso y cobertura vegetal del suelo
Geo = Geomorfologia

FH = humedad del area

Fs = factor detonante sismo

Fp = factor detonante precipitacion

Indicadores morfodinamicos USO Y COBERTURA ACTUAL DEL SUELO

FACTOR DETONANTE DE PRECIPITACION Clasificacion Peso
Lluvias maximas Calificativo Peso Bosques, arbustos 1
Tr=100 afios Rastrojos y pastos 2
>100 Muy baja 0 Café con sombrio 2
100-200 Baja 1 Urbanos 2
201-300 Media 2 Mixta platano con rastrojo 3
301-400 Alta 3 Cultivos limpios 4
<400 Muy alta 4 Suelo desnudo 5
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GEOMORFOLOGIA HUMEDAD
Clasificacion Peso Clasificacién Peso
Planicie de inundacién 1 No presencia de aguas 1
Terraza media 2 Presencia moderada de aguas 2
Depdsito de pie de monte 3 Presencia permanente de agua 3
Laderas denudacionales 3
Lomos de colina 3
Ladera de cafiada 4 PENDIENTE
Clasificacion Peso
suave 0-15% 1
PROCESOS EROSIVOS Suave a moderada 16-35% 2
Clasificacion Peso Moderada a fuerte 35-100% 4
Erosion superficial laminar 1 Muy fuerte 5
Surcos 2
Carcavas, movimientos en masa 3
antiguos FORMACIONES SUPERFICIALES
Desprendimientos en taludes 3 Clasificacion Peso
menores a 4 m. Deposito fluviovolcanico (TFlv) 1
Taludes mayores a 4 m. 4 Cenizas volcdnicas 2
Movimientos en masa recientes 4 (Qcl/Qc2/Qfvl)
Socavacion de orillas 4 Depdsitos aluviales (Qalo) 3
Movimientos en masa activos 5 Saprolitos (Qdhl) 3
Coluviones (Col) 4
Llenos antrépicos 5
Evaluacién de Riesgos Naturales
Descripcion Método de calculo | Datos basicos de entrada Resultados

Evaluacion de los riesgos | Matriz
naturales en el campus

uTpP

de

entrada

doble

Amenaza por
deslizamientos.
Vulnerabilidad por

deslizamientos
Amenaza sismica.
Vulnerabilidad a sismos.

Mapas de Riegos
naturales en la UTP
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Tabla determinacion del riesgo
AMENAZA

Categoria | Muy Alta Alta Media Baja Muy Baja
VULNERABILIDAD Muy Alta | Muy alta Alta Alta Media Baja
Alta Muy alta Alta Media | Media Baja
Media Alta Alta Media Baja Baja
Baja Alta Media | Media Baja Baja
Muy Baja Media Media | Media Baja Baja

3.7. EVALUACION DE LAS AMENAZAS SOCIO NATURALES Y ANTROPICO TECNOLOGICAS

Evaluacion de los Riesgos Socio Natural y Antrépico Tecnoldgicas

Descripcion Método de calculo Datos basicos de Resultados
entrada
Evaluacion de las | Formulacién de | Tres tablas de | La ubicacién de los escenarios
riesgos Socio | escenarios de riesgo | doble  entrada, | en las tablas permite emitir
Natural y | de acuerdo con las | una para cada | juicios sobre la evaluacién de
Antrdpico amenazas ambientales | entorno (natural, | riesgo ambiental y plantear
Tecnolégicas en el | identificadas, humano y | una mejora de la gestion para
campus UTP socioecondmico la reduccion del riesgo

(Plan

ambientales)

de emergencias
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Ide;.ntlflcauon de Estimacion del riesgo E.valuacién del
pe |g'ros . medioambiental rlesg.o .
medioambientales medioambiental
Postulacion de Estimacion de Probabilidad
escenarios Estimacion de consecuencias

Para la identificacién de los riesgos ambientales se propone una visita a la institucion donde se apliquen
las herramientas de identificacién de riesgos descritas anteriormente.

Una vez identificados todos los peligros potenciales, se procede a la formulacién de escenarios de
riesgo, para cada uno de los cuales se estimara posteriormente la probabilidad de que se materialice y la
gravedad de las consecuencias.

3.8. FORMULACION DE ESCENARIOS

Zona Elementos Escenario riesgo Causa Consecuencias
Identificar | Sustancias Posible Principales causas | Consecuencias
peligros involucradas desencadenante suceso iniciador asociadas en

suceso iniciador primera instancia

Estimacién de la probabilidad
Se le debe asignar a cada uno de los escenarios una probabilidad de ocurrencia en funcion de los
siguientes criterios:

Valor Probabilidad
5 Muy probable >una vez al mes
4 Altamente probable > una vez al afio y <una vez al mes
3 Probable >una vez cada 10 afos y <una vez al afo
2 Posible >una vez cada 50 afios y <una vez cada 50 afios
1 Improbable >una vez cada 50 afios

Estimacién de la gravedad de las consecuencias

Se realiza de forma diferenciada para el entorno natural, humano y socioeconémico. Para calcular el
valor de las consecuencias se utilizan las siguientes formulas:

Gravedad entorno natural = Cantidad (sustancia liberada/afectacién en el medio)
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4. FORMULACION PLAN DE EMERGENCIAS AMBIENTALES UTP

Definir los procedimientos generales de reaccion, alerta institucional, coordinacién de actividades vy
funciones, con el fin de protegerla biodiversidad y los recursos naturales en caso de que se presente un
fenédmeno peligroso.

4.1. PLAN DE ACCION Y PROCEDIMIENTOS

Acciones preventivas:

Las acciones preventivas tienen como propdsito preparar la universidad para responder efectivamente a
la ocurrencia de emergencias medioambientales y disponer de recursos y procesos para operar en su
control. Estas acciones se deben formular acordes a cada tipo de amenaza identificada.

De acuerdo con el tipo de amenaza, las acciones preventivas pueden incluir aspectos tales como|
vigilancia y revision de equipos e instalaciones, entrenamiento periédico para el personal de la
institucion, simulacros periddicos de acciones en caso de emergencia, identificacién de areas criticas,
mantenimiento preventivo de equipos e instalaciones, revision de los sistemas de comunicacién, entre
otros.

Protocolos:

Son procesos generales de respuesta ante emergencias, que deben ser puestos en marcha a partir de la
deteccion del evento.

Guias tacticas:

La atencion y respuesta a situaciones de emergencias medioambientales supone el desarrollo de tareas|
criticas que deben ser ejecutadas por grupos entrenados en procura de controlar el evento causante v
disminuir los efectos negativos sobre la biodiversidad y los recursos naturales.

Es por lo anterior que se debe disponer de una herramienta que permita ejecutar de manera especifica
y precisa cada uno de los pasos en la atencién de la emergencia medioambiental por parte de cada
actor, de manera que se evite la improvisacion y el paralelismo que retarda y obstaculiza las acciones de
socorro.
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4.2. RESULTADOS

Andlisis situacional:

Revisidon pormenorizada de los estudios y documentacion existente en la Universidad, reconocimiento
del sitio, registro fotografico, andlisis de necesidades actuales.

4.3. IDENTIFICACION PRELIMINAR DE RIESGOS AMBIENTALES!

No. Tipo de Riesgo Localizacién
1 | Incendios forestales Zonas boscosas UTP
2 | Contaminacion de fuentes hidricas por vertimientos Microcuencas de la UTP
., " . . Zona de conservacién
3 | Extraccidn de la biodiversidad por fuentes antrépicas , -
Jardin Botanico
Laderas de cafiada de las
4 | Deslizamientos zonas boscosas y de
conservacion
Dafios por terremoto de la infraestructura ambiental (senderos, , L.
5 , . . Senderos Jardin Botanico
tuberias, equipamiento)
Afectacion de la infraestructura ambiental, dafios a los R.N y/o .,
. - . e Zona de conservacién
6 | pérdida de biodiversidad; por hechos vandalicos internos o , .
Jardin Botanico
externos.
7 Pérdida o afectacidn de la Biodiversidad por Aguaceros y Zona de conservacién
Tormentas. Jardin Botanico
. . . e Zonas boscosas y de
Afectacion de la biodiversidad por el Cambio Climatico iy Y ,
8 . . o conservacion Jardin
(fendmeno del nifo y la nifia) .
Botanico
9 | Contaminacion de zonas boscosas con residuos sdlidos zonas boscosas bloque L
Caida de arboles y material vegetal por causas naturales o
10 L. y & P Campus UTP
antrépicas
11 Afectacion de la calidad del aire por olores provenientes de la Zona deportiva de
PTAR-UTP Bienestar Universitario
12 Falta de cultura del reciclaje en la comunidad universitaria y de Campus UTP (excepto
equipamiento adecuado para la disposicion de residuos Galpén y Bloque Y)

1 Ver anexo 2 mapa de identificacion preliminar
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No. Tipo de Riesgo Localizacion
Degradacién ambiental de zona boscosa y calidad del aire por | Parte trasera dela
13 | efecto de la ocupaciéon de personas que consumen sustancias | Facultad de Ciencias de la
psicoactivas y generan residuos soélidos que contaminan el lugar | Salud
Remocion de la cobertura vegetal en la zona boscosa que limita . . .
14 s ‘g q Bienestar Universitario
con el Colegio Técnico Superior
15 | Afectacion del talud por la remocién de la cobertura vegetal Bienestar Universitario
Afectacion del ambiente por eventos antropicos relacionados
16 . P P Campus UTP
con la presencia del grupo ESMAD
Incendios, vertimientos y emisiones atmosféricas derivados de
17 . y . Campus UTP
las actividades desarrolladas en los laboratorios
18 Contaminacién auditiva ocasionada por las alarmas de los | Facultad Ciencias
edificios Ambientales
Afectacion en los humedales por diversas actividades
19 P Bloque H - Bloque Y
desarrollados en el campus
20 | Cambio de alimentacién de la fauna local por accién antrépica Zonas boscosas UTP
21 | Inadecuada disposicion de los residuos sdlidos en la institucién Campus UTP
Introduccion de especies transgénicas en la huerta orgdnica | Zona deportiva frente
22 o ..
Tapay Mikui Facultad de Medicina
Mezcla de los residuos de reactivos al interior del sistema de . ..
23 . Laboratorios de Quimica
alcantarillado
Emisiones atmosféricas de los laboratorios que generan fuertes . ..
24 que g Laboratorios de Quimica
olores
Utilizacion de reactivos quimicos considerados peligrosos que . ..
25 .,q . pelig . g Laboratorios de Quimica
pueden generar afectaciéon del ambiente por su mal manejo
Disposiciéon inadecuada de residuos solidos y vertimientos
26 | liquidos provenientes de los laboratorios de la facultad: | Ciencias de la Salud
anfiteatro, bilogia molecular, fisiologia, bioquimica
Manejo inadecuado de sustancias fisioldgicas tales como sangre, .
27 . ) . & g Ciencias de la Salud
orina y otras secreciones
Contaminacion auditiva por efecto de las alarmas de los | .. .
28 e s P Ciencias de la Salud
edificios.
Emisiones gaseosas derivadas de las practicas en los| .. .
29 i Ciencias de la Salud
laboratorios
Escapes de gas de las pipetas que alimentan los mecheros del
30 | laboratorio de microbiologia y parasitologia y riesgo de | Ciencias de la Salud
explosion debido a un mal manejo
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4.4. ANALISIS DEL RIESGO

Trabajo de campo: procesos Administrativos, Infraestructura, Bosques, senderos, Linderos,
georreferenciacidén de procesos erosivos, movimientos en masa y Bloque Y.

e Salida de campo 1:
Actividades:

Recorridos por las zonas boscosas y en conservacion de la universidad, inspeccidén visual, registro
fotografico, identificacidn preliminar de riesgos.

Resultados:

Se identificaron los vertimientos que ingresan a la zona de conservacidon del Jardin boténico,
principalmente con aguas lluvias provenientes del pasaje peatonal adoquinado que comunica a las|
facultades de Ciencias Ambientales y Educacién con el Bloque administrativo. Son 8 en total (foto 1-6).
Asi mismo se identificaron algunas de estas estructuras que se encuentran deterioradas. Por otro lado,
se georreferenciaron los deslizamientos de tierra (foto7) registrados en las zonas de alta pendiente al
interior del bosque y que podrian afectar la coleccion de especies botanica en conservacion.

Foto 2
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Salidas de campo 2 Y 3:

ORIGINAL




AR
I ' '-' PLAN INSTITUCIONAL PARA LA GESTION DE
o RIESGOS EN EMERGENCIAS AMBIENTALES

Universidad Tecnoldgica
de Pereira

Version: 1 Fecha: 2014-09-03 Cddigo: 132-PEU-02 Pagina: 26 de 72

Actividades:

Georreferenciacion y documentacién de informacidn referente a los procesos erosivos y movimientos
en masa del campus de la UTP.

Luego de realizar el recorrido por el campus de la universidad, se determina que las zonas donde se|
presentan movimientos en masa se encuentran al interior del Jardin Botanico con las siguientes
caracteristicas:

Talud 1, Situado junto al sendero, del caminante, tiene una altura de 1,4 m

Talud 2, Situado en el sendero del caminante, tiene una altura de 2.13 m y un ancho de 0.98 m
Talud 3, Situado en el sendero del caminante, tiene una altura de 1.29 m y un ancho de 13,5 m.
Documentacién fotografica

O O O O

A medida que estos procesos evolucionen, se podran afectar eventualmente a las personas que circulen
por el lugar o interrumpir el paso de peatones asi como la pérdida de biodiversidad.

Actualizacidn del mapa de uso del suelo del Campus:

o Georreferenciacion de los edificios no incluidos en el archivo shape de edificaciones (Bloque Y,
planta de tratamiento de aguas).

Se anexa el Mapa de Identificacidn de Riesgos Ambientales UTP, donde se georreferenciaron los lugares
visitados en ambas salidas de campo.

4.5. PRIORIZACION DE RIESGOS AMBIENTALES

En la fase de Analisis situacional y Andlisis del riesgo se identificaron preliminarmente 30 riesgos
ambientales en el campus de la Universidad Tecnoldgica de Pereira. Luego de clasificarlos por tipo de|
riesgo y teniendo en cuenta que algunas de las definiciones de riesgos identificados por los actores eran
similares, este listado se redujo a 10. (Ver Anexo 4. Mapa de Riesgos Ambientales UTP).

Se realizd una priorizacién mediante la aplicacién de una matriz que tiene como alcance evaluar los
Riesgos directos e indirectos, producidos en situaciones planificadas o no planificadas (incidentes vy
emergencias), en la universidad. La metodologia y conceptos aqui recomendados, estan basados en la
matriz propuesta por El Nodo de Produccién mas Limpia del Area Metropolitana de Medellin.
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Primero, se definié el tipo de riesgo medioambiental: natural, socio natural, antrépico tecnoldgico.
Seguidamente se definid el riesgo especifico identificado en el campus. Cada riesgo se valoré de acuerdo
las siguientes caracteristicas (ver Anexo 3 Matriz de Priorizacion de Riesgos):

a. Identificacion del Medio Afectado: Agua (W), Aire (A), Suelo (S), Fauna (F), Flora (Fl), Paisaje (P) o
Humano.

b. Valoracidn cualitativa de la situacién de operacidn en que se presenta el riesgo en la institucion:

¢ Normal: Cuando el riesgo puede suceder asi las condiciones en que se lleva a cabo la actividad
sean normales.

e Anormal: Cuando puede suceder el riesgo sdlo si existe una perturbacién en la actividad
producida como consecuencia de un suceso no programado.

* Potencial: Se refiere a las situaciones de accidentes o emergencias que se puedan presentar en
el proceso. Que potencialmente puedan suceder.

c. Valoracién cuantitativa de acuerdo a un criterio asociado a cada valor numérico:
Frecuencia (1-5)
Probabilidad (1-3)
Magnitud (1-3)
Alcance (1-2)
Sensibilidad (1-2),

d. Una vez asignados los valores de acuerdo con cada caracteristica y rangos especificados, la
matriz calcula automaticamente cuantitativamente el riesgo, con la formula:

Riesgo = Frecuencia x Probabilidad x Magnitud x Alcance x Sensibilidad
Y lo cualifica automaticamente el riesgo alto, medio o bajo de acuerdo a los siguientes rangos:
Menor a 45: BAJO

Mayor de 90: ALT
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Tipo de Riesgo Medio . - TOTAL
. Riesgo especifico
ambiental
Incendios forestales 108 ALTO
Deslizamiento 18 BAIO
36 BAJO
Natural Pérdida o afectacidn de la Biodiversidad
por aguaceros y tormentas.
Dafios por terremoto de la
infraestructura ambiental (senderos, 108 ALTO
tuberias, equipamiento)
Daiio a la infraestructura ambiental por 48 MEDIO
actos vandalicos internos o externos
Extraccion de la biodiversidad de la zona
Socio natural de conservacién por fuentes antrépicas | 40 BAJO
Dafios a los R.N y/o pérdida de
biodiversidad; por hechos vandalicosen | 2 BAJO
el campus UTP
Contaminacién de fuentes hidricas por
el manejo inadecuado de los
vertimientos derivados de las 108 ALTO
actividades en los laboratorios del
. campus.
Antropico
Tecnoldgico L, . .
Contaminacion auditiva ocasionada por
e 30 BAJO
las alarmas de los edificios.
Afectacion de la calidad del aire por
emisiones gaseosas derivadas de las 60 MEDIO
practicas en los laboratorios

Amenazas naturales

4.6. EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES
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Amenaza por sismo. Ponderacidn cualitativa.

Para la evaluacién de la amenaza sismica fue necesario previamente la revision del mapa de
microzonificacién sismica del Municipio de Pereira y recorte con el mapa a escala 1:5000 del Mapa
Limite Campus de la Universidad, obteniéndose como resultado el mapa de Microzonificaciéon sismica
correspondiente al drea del Campus. Teniendo en cuenta que el mapa resultante solo contenia la
informacidn de la zona sismica que para el caso de la universidad son 2 (Zona 3 y Zona 6), se realizé una
reclasificacién de estos valores para determinar el nivel de amenaza sismica para el campus, mediante la
metodologia utilizada por la secretaria de gobierno de la ciudad de Pereira para evaluar el factor
detonante de sismo de acuerdo a la Tabla 1 y Tabla 2.

Tabla 1. Aceleracion Mdxima y peso de cada
una de las 7 Zonas Sismicas del Municipio de Tabla 2. Re Clasificacion a la
Pereira Amenaza Sismica de acuerdo al peso
Zona Sismica | Aceleracién Peso Peso Clasificacion
Maxima 5 Media

1 0.44 7 6 Alta

2 0.40 7 7 Muy Alta

3 0.36 6

4 0.32 5

5 0.44 7

6 0.40 7

7 0.44 7

La figura 1 ilustra el proceso en detalle.

Figura 1. Modelo conceptual para la evaluacién de la Amenaza Sismica

Microzonificacion
sismica

Amenaza
sismica

Vector a
raster 1

Microzonificacion
sismica

Reclasificar

Se obtuvo como resultado que la amenaza sismica es Alta en las zonas de conservacion y en general en
todo del campus UTP, como se observa en el siguiente Mapa de Amenaza Sismica.
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Mapa de Amenaza Sismica para las Zonas de Conservacion de la Universidad Tecnoldgica de
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Amenaza por deslizamiento. Ponderacion cualitativa de indicadores morfodinamicos.

Ht = St f(P + Fsup.+ PE + UCAS + Geo + FH) +Fs + Fp

En donde:

Ht= Amenaza Total

St= Susceptibilidad a movimientos en masa
P=Inclinacién de la pendiente

FSup= Formaciones Superficiales

PE= Procesos Erosivos

UCAS= Uso y cobertura actual del suelo
Geo= Geomorfologia

FH = Humedad del area

Fs = Factor detonante de sismo

Fp=Factor detonante de precipitacion

A continuacion se describe la valoracion de cada uno de los indicadores morfo dindmicos

Indicadores, clasificacidn y peso para los indicadores morfo dindmicos cualitativos
Indicador Clasificacion Peso

Suave 0 - 15% 1

Suave a moderada 16 —35%

Moderada a fuerte 35 - 100%

Muy fuerte > 100%

Depésitos fluvio volcanicos

Cenizas volcanicas

Depdsitos aluviales

Saprolitos

Coluviones

Llenos antrépicos

Erosion superficial laminar

Surcos

Carcavas, movimientos en masa antiguos

Desprendimientos en taludes menores a4 m

Pendiente

Formaciones superficiales

Procesos erosivos

WWINR UV WWNERWOVAEN
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Indicadores, clasificacion y peso para los indicadores morfo dinamicos cualitativos
Indicador Clasificacion Peso

Taludes mayores a4 m 4

Movimientos en masa recientes

Socavacién de orillas

Movimientos en masa activos

Bosque, arbustos

Rastrojo y pastos

Café con sombrio

Urbano

Platano y rastrojo

Cultivos limpios

Suelo desnudo |

Planicie de inundacién

Terraza media

Depdsito de pie de monte

Laderas denudacionales

Lomos de colina

Ladera de cafada

No presencia de agua

Humedad Presencia moderada de agua

Presencia permanente de agua

Factor detonante de sismo | Zona3

(microzonificacion sismica) Zona 6

500 - 1000 mm aio

1000 - 1500 mm aiio

>1500 mm aio

Uso y Cobertura actual del
suelo

Geomorfologia

Factor detonante de
precipitacion

VW FRWVBEBWNRERBAPAWWWNIERWOUVIEAWINININIRIO AL
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Zona de | g % £ '§ %D = Q| o :§ S
conservacion | € | S G| & T s E % 8 ®

21 8€ 8| 2 g|le|c|cg - | &

21 EQ 8 dc|E|2/ 2% 8|7

192 & 382|885 L2 |C
Jardin 4 2 3|14 1] 3| 4 5 28 | Medio
Botanico
La Curva 1 2 1(1] 2 3 4 5 19 | Medio
Palos verdes 2 2 1112 |3 | 4 5 20 | Medio
Deportes 1 2 11112 |3 | 4 5 19 | Medio
Bellas Artes 2 2 111|123 ]| 4 5 20 | Medio
Bloque L 4 2 11|43 ]| 4 5 24 | Medio

Clasificacion de los rangos obtenidos de la valoracion de indicadores morfo dindmicos en la
determinacion de amenaza por deslizamiento

Rango Clasificacion
29-40 Alto

17 -28 Medio
5-16 Bajo

Evaluacion por escenarios

Escenarios de Riesgo

Amenaza socio natural y antrépica tecnoldgicas.

De acuerdo con los resultados de la matriz de priorizacion (ANEXO 2), se procede a valorar los 10 riesgos|
ambientales mediante la formulacidon de escenarios divididos por zonas. La zonificacion estd basada en
las seis areas de conservacion que figuran en la cartografia oficial de la Universidad Tecnoldgica de
Pereira: La Curva, Palos Verdes, Jardin Botanico, Deportes, Bellas Artes y Bloque L.

Para cada zona se definieron las causas y consecuencias de acuerdo con el escenario de riesgo, y se le
asignd un valor de acuerdo con la probabilidad de ocurrencia de una emergencia. (Muy probable,
Altamente probable, Probable, Posible, Improbable).
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De acuerdo con la metodologia, se debe asignar a cada uno de los escenarios un valor de acuerdo con
los siguientes criterios:

Valor

Probabilidad

5 Muy probable

> 1 vez al mes

4 Altamente probable >1 vez afio < 1 vez mes
3 Probable >1 vez cada 10 afios y < 1 vez afio
2 Posible > 1 vez cada 50 afios < 1 Vez cada 10 afios
1 Improbable > 1 Vez cada 50 afios
Escenario 1. Jardin Botanico
Escenario de . -
Zona . Causas Consecuencias Probabilidad
Riesgo
*Materia Organica con
bajo contenido de
. humedad en temporada | Pérdida o afectacién Altamente
Incendio Forestal . .
seca de biodiversidad probable
+Conflagracion
ocasionada
*Saturacion de humedad | *Pérdida o afectacion
en el suelo de biodiversidad
. *Afectacion a
. . *Alta pendiente
Deslizamiento personas Probable
*Ausencia de cobertura
vegetal
Jardin *Sismo
Botanico Pérdida o *Caida de arboles
afectacion de la *Caida de bromelias
. . Altamente
Biodiversidad por | Aguaceros y tormentas L L
*Afectacion o pérdida probable
aguacerosy
de fauna
tormentas.
.. *Deslizamientos
Afectacion por . " Probable
sismo de la rerremoto *Da[]os a senderos
infraestructura Da'nos en
ambiental equipamiento
*Dafios en tuberia
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Dafioala *Danfios en
infraestructura equipamiento
ambiental por Actos vandalicos
Probable

actos vandalicos
internos o
externos

internos o externos

*Danfos en tuberias

Afectacién
antropica de la
biodiversidad

*Extraccion de
biodiversidad por
fuentes antropicas

*Pérdida de
biodiversidad

Muy probable

Afectacion por
vandalismo

*Hechos vandalicos

*Dafios a los R/N

*Pérdida o afectacion
de biodiversidad

Probable

Afectaciéon de
fuentes hidricas

*Vertimientos
inadecuados en
laboratorios

*Contaminacion de
fuentes hidricas

*Afectacion o perdida
de la biodiversidad

Muy Probable

Contaminacion
auditiva

*Alarmas de los edificios

*Ahuyenta la fauna

*Ahuyenta la fauna

Muy probable

Contaminacion
atmosférica

*Emisiones atmosféricas
de los laboratorios u
otras dependencias

*Contaminacion
atmosférica

*Ahuyenta la fauna

*Afecta vias
respiratorias de
personas

Muy probable

Escenario 2. La Curva

Zona Esce?arlo de Causas Consecuencias Probabilidad
Riesgo
Materia Orgdnica con
Incendio Forestal bajo contenido de Pérdida de Altamente
humedad en temporada | biodiversidad probable
seca
Pérdida o *Caida de arboles
afectacion dela *Caida de bromelias
La curva Biodiversidad por | Aguacerosy tormentas Posible

aguacerosy *Afectacion o pérdida
tormentas. de fauna
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Afectacion *Extraccion de
antropica de la biodiversidad por *Pérdida de Probable
biodiversidad fuentes antrdpicas biodiversidad
Contaminacion | *Alarmas de los edificios *Ahuventa la fauna
auditiva *Transito de vehiculos ¥ Probable
*Ahuyenta la fauna,
Contaminacién . L. *Afecta las vias .
, . emisiones atmosféricas . . Posible
atmosférica respiratorias de las
personas
Escenario 3. Palos Verdes
Escenario de . -
Zona . Causas Consecuencias Probabilidad
Riesgo
Materia Orgdnica con
Incendio Forestal bajo contenido de Pérdida de Altamente
humedad en temporada | biodiversidad probable
seca
Pérdida o *Caida de arboles
afectacion de la *Caida de bromelias
Biodiversidad por | Aguacerosy tormentas Probable
aguacerosy *Afectacion o pérdida
tormentas. de fauna
Palos - ~
Perdida o *Dafios a los R/N
verdes Afectacion de la
AN *Hechos vandalicos | *Pérdida de Muy Probable
biodiversidad por . .
) biodiversidad
vandalismo
*Contaminacion de
Afectacion de *Vertimientos fuentes hidricas Muv Probable
fuentes hidricas inadecuados *Afectacion o perdida ¥
de la biodiversidad
*Afectacion o perdida
M babl
de la biodiversidad Uy probable
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Escenario 4. Deportes
E i . -
Zona sce_narlo de Causas Consecuencias Probabilidad
Riesgo
*Materia Organica con
bajo contenido de
, humedad en temporada Pérdida de Altamente
Incendio Forestal - .
seca biodiversidad probable
*Conflagracion
ocasionada
Pérdida o *Caida de arboles
a.\fe(?tauc‘)n dela *Caida de bromelias Altamente
Biodiversidad por | Aguaceros y tormentas robable
Deportes aguacerosy *Afectacidn o pérdida P
tormentas. de fauna
Afectacion *Extraccion de Altamente
antrépica de la biodiversidad por *Pérdida de robable
biodiversidad fuentes antrdpicas biodiversidad P
*Dafios a los R/N
Afectacidn por *Pérdida o afectacion
vandalismo *Hechos vandalicos de biodiversidad Probable
inacid *Ahuyenta la fauna
Contam.lrlauon *Alarmas de los edificios y Probable
auditiva *Ahuyenta la fauna
Escenario 5. Bellas Artes
E i . -
Zona sce'narlo de Causas Consecuencias Probabilidad
Riesgo
*Materia Organica con
bajo contenido de
. humedad en temporada | Pérdida o afectacién Altamente
Incendio Forestal . .
seca de biodiversidad probable
Bellas *Con.flagracién
ocasionada
Artes T ; .
Pérdida o *Caida de arboles
a.lfec.tacu?n dela *Caida de bromelias Altamente
Biodiversidad por | Aguaceros y tormentas
" ., A probable
aguacerosy Afectacion o pérdida
tormentas. de fauna

ORIGINAL




AR

2 )

Universidad Tecnoldgica
de Pereira

PLAN INSTITUCIONAL PARA LA GESTION DE
RIESGOS EN EMERGENCIAS AMBIENTALES

Version: 1 Fecha: 2014-09-03 Cddigo: 132-PEU-02 Pagina: 38 de 72
*Dafios a los R/N
Afectacidon por *Pérdida o afectacion
vandalismo *Hechos vandalicos de biodiversidad Posible
Contaminacion | . .| *Ahuyenta la fauna Altamente
. Alarmas de los edificios
auditiva *Ahuyenta la fauna probable
Escenario 6. Bloque L
Escenario de . -
Zona . Causas Consecuencias Probabilidad
Riesgo
*Materia Organica con
bajo contenido de
, humedad en temporada | Pérdida o afectacion Altamente
Incendio Forestal . .
seca de biodiversidad probable
*Conflagracion
ocasionada
*Saturacion de humedad | *Pérdida o afectacién
en el suelo de biodiversidad
" .
Deslizamiento Alta pehdlente .. Probable
*Ausencia de cobertura | *Afectacion a
vegetal personas
*Sismo
Bloque L Perd'|lda o Caida de arboles
afectacion de la *Caida de bromelias
. . Altamente
Biodiversidad por | Aguacerosy tormentas
% . . probable
aguacerosy Afectacion o pérdida
tormentas. de nidos de fauna
., *Deslizamientos
Afectacion por g
. Dafios en
sismo de la . .
. Terremoto equipamiento Probable
infraestructura
ambiental . )
*Danfos en tuberia
Dafio ala
infraestructura Actos vandalicos *Dafios en
) . . . Probable
ambiental por internos o externos equipamiento
actos vandalicos
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internos o
externos

*Dafios a los R/N

Afectacién por *pérdida o afectacién |  Probable
vandalismo *Hechos vandalicos de biodiversidad
*Contaminacién de
Afectacion de *Vertimientos fuentes hidricas Muy Probable
fuentes hidricas inadecuados *Afectacion o perdida
de la biodiversidad
Contam.lr.1aC|on *Alarmas de los edificios Altamente
auditiva *Ahuyenta la fauna probable

Estimacion de la gravedad de las consecuencias en el Medio Natural

Después de definir la probabilidad para cada escenario de riesgo se elabord una Matriz para estimar la
gravedad de las consecuencias de cada riesgo en el medio natural y componente Humano, planteando
tres casos:

Nivel de Riesgo Bajo =1
Nivel de Riesgo Medio = 2
Nivel de Riesgo Alto = 3

Mediante esta matriz se valoraron los siguientes aspectos:

Gravedad de las consecuencias
Entorno Natural
afNeI::/teaIc?c?n Peligrosidad Extension Call\l;lj:(i:el Valor
Alto Muy Peligroso Muy extenso Irreversible 3
Medio Peligroso Extenso mitigable
Bajo No Peligroso Puntual reversible 1

De acuerdo con la férmula que plantea la metodologia se suman los valores y el total nos da el valor de
la gravedad.
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Gravedad Entorno
Medio

= Nivel de afectacidn + Peligrosidad + Extension + Calidad del

Gravedad de las consecuencias
Valor Valoracidon Yalor
asignado
Grave 12 -10 3
Moderado 9-7 2
Leve 6-4 1

natural

Luego se cruzan ambas matrices, es decir, multiplica el valor de la Gravedad por Probabilidad y asi se

obtiene el nivel de riesgo para cada escenario en las diferentes zonas del campus.

Nivel Riesgo = Gravedad X Probabilidad

De acuerdo con los resultados obtenidos, se catalogan los riesgos de acuerdo con la siguiente tabla:

Nivel de Riesgo
Valor

Valor Valoracion | Asignado
Muy Alto 60 - 49 5
Alto 48 - 37 4
Medio 36-26 3
Moderado 25-15 2
Bajo 14-4 1

Se identifican los riesgos criticos sobre los cuales es necesario formular acciones: Riesgos Muy Altos vy

Altos.

Estimacion de Gravedad de consecuencias en el Medio Natural.

Nivel de Riesgo = 1 (Bajo)
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. ] - Nivel de
Zonal Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad . Valor
Riesgo
Altamente
| ioF [ 4 1
ncendio Foresta probable 6 Moderado
Deslizamiento Probable 4 12 Bajo
Pérdida o afectacion de |Ila
Biodiversidad or aguaceros Altamente 4 16
P & 4 probable Moderado
tormentas.
Afectauon por 'S|smo de Ia Probable 4 12 .
infraestructura ambiental Bajo
Dafio a la infraestructura ambiental
Jardin por actos vandalicos internos o Probable 4 12 Baio
Botanico |externos J
Afectacion antrdpica de la
M | 4 2 M
biodiversidad uy probable 0 oderado
Afectac.:lon de la biodiversidad por Probable 4 12 Bajo
vandalismo
Afectacion de fuentes hidricas Muy probable 4 20 Moderado
Contaminacién auditiva Muy probable 4 20 Moderado
Contaminacién atmosférica Muy probable 4 20 Moderado
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RIESGOS AMBIENTALES JARDIN BOTANICO

DE PEREIRA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

Leyenda

@ Incendio Forestal

@ Afectacion Talud 1, Bajo

¢ Afectacion Talud 2, Bajo

@ Afectacion Talud 3, Bajo

@ Afectacion biodiversidad por Tormentas

@ Afectacion Infraestructura ambiental por sismo
& Dafio a Infraestructura ambiental por Vandalismo

& Afectacion de biodiversidad por vandalismo
@ Afectacion de fuentes hidricas

® Contaminacion auditiva

@ Contaminacion atmosferica

—Microcuenca

@ Extraccion de biodiversidad zona de conservacion

@ Afectacion de la calidad del aire por olores de la PTAR

mm|aguna
. . - Nivel de
Zona 2 Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad . Valor
Riesgo
Incendio Forestal Altamente 4 16 Moderado
probable
Pérdida o afectacion de Ila 4
Biodiversidad por aguaceros y Posible 6 Bajo
tormentas.
A‘fectcauo.n antrépica de la Probable 4 12 Bajo
Lacurva |biodiversidad
Contaminacién auditiva Probable 4 12 Bajo
Contaminacién atmosférica Posible 4 8 Bajo
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RIESGOS AMBIENTALES LA CURVA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
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) %
Leyenda
@ Incendio Forestal
@ Afectacion biodiversidad por Tormenta
& Afectacion Antrépica de la biodiversidad
@ Contaminacion auditiva
@ Afectacion de la calidad del aire
. . - Nivel de
Zona 3 Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad . Valor
Riesgo
. Altamente
Incendio Forestal 4 16 Moderado
Probable
Pérdida o afectacion de Ia
Palos Biodiversidad por aguaceros y Probable 4 12 Bajo
verdes tormentas.
Afectacion de fuentes hidricas | Muy probable 4 20 Moderado
Perdida o Afectaciéon de la .
- . . Muy Probable 4 20 Bajo
biodiversidad por vandalismo
Contaminacién atmosférica Muy probable 4 20 Moderado
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RIESGOS AMBIENTALES PALOS VERDES

® Afectacion de biodiversidad por Tormetas
®  ncendios Forestales
o

Afectacion biodiversidad por Vandalismo

Microcuenca

DE PEREIRA
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Leyenda
©  contaminacién Atmosferica

Nivel
Zona 4 Escenario de Riesgo Probabilidad 'Ye de Valor
Gravedad | Riesgo
Incendio Forestal Altamente 4 16 Moderado
probable
Pérdida o afectacion de la Altamente
Biodiversidad por aguaceros y 4 16 Moderado
Deportes probable
tormentas.
Afectacion antrépica de la Altamente
biodiversidad probable 4 16 Moderado
Afectacidn por vandalismo Probable 4 12 Bajo
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Leyenda

@ Incendios Forestales

o Afectacion biodiversidad por Tormetas

@ Afectacion de la biodiversidad por Vandalismo
o Extraccion de biodiversidad

Nivel
Zona 5 Escenario de Riesgo Probabilidad 'Ye de Valor
Gravedad | Riesgo
Incendio Forestal Altamente 4 16 Moderado
Probable
Pérdida o afectacién de Ia Altamente
Bellas |Biodiversidad por aguaceros y 4 16 Moderado
probable
Artes |tormentas.
Afectacidn por vandalismo Posible 4 8 Bajo
Contaminacién auditiva Altamente 4 16 Moderado
probable
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s @ |ncendios Forestales
@ Afectacion biodiversidad por Tormetas
@ Contaminacion auditiva por alarmas
@ Afectacion biodiversidad por vandalismo)
. . - Nivel de
Zona 6 Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad . Valor
Riesgo
. Altamente
Incendio Forestal 4 16 Moderado
probable
Deslizamiento Probable 4 12 Bajo
Pérdida o afectacion de Ila
- . Altamente
Biodiversidad por aguaceros vy 4 16 Moderado
probable
tormentas
Afectacion or sismo de |Ia .
Blogue L |’ por Probable 4 12 Bajo
infraestructura ambiental
Dafio a la infraestructura ambiental .
. Probable 4 12 Bajo
por actos vandalicos
Afectacion por vandalismo Probable 4 12 Bajo
Afectacion de fuentes hidricas Muy probable 4 20 Moderado
L . Altamente
Contaminacion auditiva 4 16 Moderado
probable
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RIESGOS AMBIENTALES BOLQUE L
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DE PEREIRA
0
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® Incendio|Forestal SL\ é«u
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o sl Ch ] e
Deslizaniento Nt e
. Afectacion biodiversidad por Tormentas
. Afectacion Infraestructura ambiental por sismo
. Dario a la Infi a ambiental por dali
. Afectacion de biodiversidad por vandalismo
o Contaminacion auditiva
= Microcuenca
Nivel de Riesgo = 2 (Medio)
. . . Nivel de
Zonal Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad . Valor
Riesgo
. Altamente .
Incendio Forestal 8 32 Medio
probable
Deslizamiento Probable 8 24 Moderado
Pérdida o afectacion de la
. . Altamente .
Biodiversidad por aguaceros y 8 32 Medio
, probable
Jardin tormentas.
Botanico |Afectacion por sismo de la
. P . Probable 8 24 Moderado
infraestructura ambiental
Dafio a la infraestructura
. . Probable 8 24 Moderado
ambiental por actos vandalicos
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internos o externos
Afectacion antrdpica de la
M I 4
biodiversidad uy probable 8 0
Afectacion por vandalismo Probable 8 24
Afectacion de fuentes hidricas Muy Probable 8 40
Contaminacion auditiva Muy probable 8 40
Contaminacion atmosférica Muy probable 8 40
. . - Nivel de
Zona 2 Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad . Valor
Riesgo
Incendio Forestal Altamente 8 32 Medio
Probable
Pérdida o afectacién de Ia
Biodiversidad por aguaceros y Posible 8 16 Moderado
La curva tormentas.
A.fecjcauo'n antropica  de la Probable 8 24 Moderado
biodiversidad
Contaminacién auditiva Probable 8 24 Moderado
Contaminacién atmosférica Posible 8 16 Moderado
. . - Nivel de
Zona 3 Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad . Valor
Riesgo
Incendio Forestal Altamente 8 32 Medio
Probable
Pérdida o afectacién de Ia
Palos Biodiversidad por aguaceros y Probable 8 24 Moderado
tormentas
verdes — —
Afectacion de fuentes hidricas Muy Probable 8 40
Perdida o Afectacion de Ia
biodiversidad por vandalismo Muy Probable 8 40
Contaminacién atmosférica Muy probable 8 40
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. . - Nivel de
Zona 4 Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad . Valor
Riesgo
Incendio Forestal Altamente 32 Medio
Probable
Pérdida o afectacién de Ia Altamente
Biodiversidad por aguaceros y 32 Medio
Deportes probable
tormentas
Afectacion antrépica de la| Altamente .
biodiversidad probable 32 Medio
Afectacion por vandalismo Probable 24 Moderado
Zona 5 Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad | Nivel de Riesgo Valor
Incendio Forestal Altamente 8 32 Medio
Probable
Pérdida o afectaciéon de la Altamente
Bellas |Biodiversidad por aguaceros y 8 32 Medio
probable
Artes |tormentas.
Afectacion por vandalismo Posible 8 16 Moderado
Al
Contaminacién auditiva tamente 8 32 Medio
probable
. . - Nivel de
Zona 6 Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad . Valor
Riesgo
Al
Incendio Forestal tamente 32 Medio
Probable
Deslizamiento Probable 24 Moderado
Pérdida o afectacion de |Ila
- . Altamente .
Biodiversidad por aguaceros vy 32 Medio
probable
tormentas.
Afectacion por sismo de |la
2
Bloque L | infraestructura ambiental Probable 4 Moderado
Dafio a la infraestructura ambiental
por actos vandalicos internos o Probable 24 Moderado
externos
Afectacion por vandalismo Probable 24 Moderado
Afectacion de fuentes hidricas Muy Probable 40 _
Contaminacién auditiva Altamente 32 Medio
probable
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Nivel de Riesgo = 3 (Alto)

Nivel d
Zonal Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad 'Ye € Valor
Riesgo
Incendio Forestal Altamente 12 48
Probable
Deslizamiento Probable 12 36 Medio
Pérdida o afectacién de la Altamente
Biodiversidad por aguaceros y 12 48 Moderado
probable
tormentas.

Afectacion por sismo de la
infraestructura ambiental
Dafio a la infraestructura

Probable 12 36 Medio

Jar’dl-n ambiental por actos vandalicos Probable 12 36 Medio
Botanico |.
internos o externos
Afectacion antrépica de |la
M | 12
biodiversidad uy probable 60
Afectacion por vandalismo Probable 12 36
Afectacion de fuentes hidricas | Muy probable 12 60
Contaminacion auditiva Muy probable 12 60
Contaminacién atmosférica Muy probable 12 60
. . - Nivel de
Zona 2 Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad Riesgo Valor
Incendio Forestal Altamente 12 48
Probable
Pérdida o afectacion de la
Biodiversidad por aguaceros y Posible 12 24 Moderado
tormentas.
Afectacion antropica de a Probable 12 36 Medio
La curva biodiversidad
Contaminacion auditiva Probable 12 36 Medio
Contaminacion atmosférica Posible 12 24 Moderado
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. . - Nivel de
Zona 3 Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad . Valor
Riesgo
Incendio Forestal Altamente 12 48
Probable
Pérdida o afectacion de la
Pal Biodiversidad por aguaceros vy Probable 12 36 Medio
ve:dc:ess tormentas.
Perdida o Afectacion de Ila
biodiversidad por vandalismo Muy Probable 12 60
Afectacion de fuentes hidricas Muy probable 12 60
Contaminacién atmosférica Muy probable 12 60
. . - Nivel de
Zona 4 Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad . Valor
Riesgo
Incendio Forestal Altamente 12 48
Probable
Pérdida o afectacion de Ia Altamente
Biodiversidad por aguaceros y 12 48
Deportes probable
tormentas.
Afectacion antrépica de la| Altamente 12 48
biodiversidad probable
Afectacion por vandalismo Probable 12 36 Medio
Zona 5 Escenario de Riesgo Probabilidad NIYEI de Valor
Gravedad Riesgo
Incendio Forestal Altamente 12 48
Probable
Pérdida o afectacion de la Altamente
Bellas |Biodiversidad por aguaceros vy 12 48
probable
Artes |tormentas.
Afectacién por vandalismo Posible 12 24
Contaminacidn auditiva Altamente 12 48
probable
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. . - Nivel de
Zona 6 Escenario de Riesgo Probabilidad | Gravedad . Valor
Riesgo
Incendio Forestal Altamente 12 48
Probable
Deslizamiento Probable 12 36
Pérdida o afectacion de |Ia
. . Altamente
Biodiversidad por aguaceros vy 12 48
probable
tormentas.
Af i6 i I
. ectacion  por §|smo de la Probable 12 36 Medio
infraestructura ambiental
Bloque L - - -
Dafio a la infraestructura ambiental
por actos vandalicos internos o| Probable 12 36 Medio
externos
M
Afectacion de fuentes hidricas Yy 12 60
probable
Afectacion por vandalismo Probable 12 36
Al
Contaminacion auditiva tamente 12 48
probable
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5. RESULTADOS EVALUACION POR ESCENARIOS

Teniendo en cuenta los resultados de la valoracion de escenarios de acuerdo con los tres casos
planteados, los riesgos criticos sobre los cuales es necesario formular acciones, es decir, aquellos que|
recibieron una valoracién final igual a Alto y Muy Alto fueron los siguientes:

Nivel de Riesgo = 2 (Medio)

. . Nivel de
Zona Escenario de riesgo R
riesgo
Afectacidn antrépica de la biodiversidad 40
Jardin Botanico Contaminacién atmosférica 40
Afectacion de fuentes hidricas 40
Contaminacién auditiva 40
Perdida o Afectacion de la biodiversidad 40
Palos verdes por vandalismo
Afectacion de fuentes hidricas 40
Contaminacién atmosférica 40
Bloque L Afectacion de fuentes hidricas 40
Nivel de Riesgo = 3 (Alto)
Zona Escenario de riesgo leel de
riesgo
Incendio Forestal 48
Afectacion antrépica de la 60
biodiversidad
Contaminacién atmosférica 60
Jardin Botdnico |Afectacidn de fuentes hidricas 60
Contaminacién auditiva 60
La Curva Incendio forestal 48
Incendio forestal 48
Perdida o  Afectacion de |Ia 60
Palos verdes biodiversidad por vandalismo

Afectacion de fuentes hidricas 60
Contaminacién atmosférica 60
Deportes Incendio forestal 48

=
|
|
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Zona Escenario de riesgo Nl.vel de
riesgo
Pérdida o afectacion de |Ia
Biodiversidad por aguaceros vy 48
tormentas.
Afectacion antropica de la 48
biodiversidad
Incendio forestal 48
Pérdida o afectacion de |Ia
Bellas Artes Biodiversidad por aguaceros vy 48
tormentas.
Contaminacion Auditiva 48
Incendio forestal 48
Pérdida o afectacion de |Ia
Bloque L Biodiversidad por aguaceros vy 48
tormentas.
Afectacion de fuentes hidricas 60
Contaminacion auditiva 48

Actualmente existe un Grupo de Apoyo, conformado por equipos operativos con funcionarios Yy
administrativos de diferentes dependencias, capacitados para responder ante cualquier evento|
anormal, por tanto, se considera pertinente la creacidon del Equipo Operativo de Emergencias|
Ambientales, conformado por miembros del Jardin Botanico (JBUTP), el Instituto de Investigaciones
Ambientales, el Grupo Administrativo de Gestion Ambiental y Sanitaria (GAGAS) y la Divisién de
Servicios.

Este equipo debera asistir a las reuniones que se citen relacionadas con el Plan Institucional para la
Gestion de Riesgos en Emergencias y hacer la revisidn del Plan de Emergencias Ambientales.

Por otro lado, hay que tener en cuenta que los planes de evacuacién se constituyen como
importantes instrumentos de soporte técnico, debido a que permite identificar y evaluar las
caracteristicas que puedan generar retrasos al realizarse un proceso de evacuacidn. Sin embargo,
cabe resaltar la necesidad de formular un plan de evacuacién para las zonas de conservacién del
campus UTP, especialmente aquellas que tienen flujo de visitantes como el Jardin Botdnico,
Deportes, entre otros.
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5.2. ACCIONES PREVENTIVAS

Las acciones preventivas son un conjunto de medidas dispuestas con anticipacién que tienen como|
propdsito preparar la universidad para responder efectivamente a la ocurrencia de emergencias
ambientales y disponer de recursos y procesos para operar en su control. Asi mismo, estas medidas de
prevencion van encaminadas a reducir situaciones de emergencias permitiendo a la comunidad
sensibilizarse y ser conocedora de cémo actuar ante éstas problematicas.

Estas acciones acordes a cada tipo de amenaza se resumen en los siguientes aspectos.

Medidas Preventivas en caso de Pérdida o Afectacion de la Biodiversidad por Tormentas

Cabe resaltar que la importancia de los Sistemas de Informacion Geografica para el manejo de
informacidon y datos georreferenciados, especialmente beneficiando la tarea de evaluacién vy
control del peligro en caso de presentarse una emergencia ambiental en el campus UTP. Estas|
tecnologias facilita el almacenamiento, actualizacién, e integracién de los datos de forma eficiente.
Es por esto que se elaboré un Mapa de Riesgos Ambientales para el campus y se recomienda
complementar con un Mapa de Riesgos de la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

Se recomienda ubicar el Mapa de Riesgos Ambientales en lugares visibles del campus y en los
puntos de informacién.

Principio precautorio: Aplique este Principio en cualquier situacidon en la que biodiversidad pueda
verse amenazada o haya insuficiente conocimiento, ya sea para cuantificar las posibles pérdidas o
para implementar una mitigacién efectiva. La aplicacidn de este Principio implica que el consenso se
debe alcanzar hasta que por medio de un proceso de consulta con interesados locales y expertos se
obtenga o se consolide la informacién sobre la biodiversidad que se necesita para tomar decisiones.

Evalue la posible caida de arboles, epifitas, pérdida de nicho de fauna en las zonas donde se pueda
presentar un deslizamiento por aumento de la precipitacion durante una tormenta.

Determinar en las areas de conservacion los arboles con inestabilidad y que posiblemente frente a
una tormenta podrian ser derribados por el viento.
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Medidas Preventivas en caso de Incendio Forestal

e No hacer fogatas en las zonas de conservacién, por mas precauciones que se tengan, una flama

Medidas Preventivas en Caso de Contaminacion Atmosférica

puede provocar un gran incendio

Determinar en las zonas de conservaciéon que lugares son mds propensos a desencadenar un
incendio.

No tirar basura, botellas, vidrios u otros elementos a las zonas de conservacion que puedan iniciar
el fuego creando el efecto lupa con los rayos del sol.

Los objetivos de estas medidas deben ir dirigidos a evitar la presencia de contaminantes en el aire y
eliminar los factores de riesgo para la biodiversidad y los recursos naturales.

Medidas Preventivas en caso de Afectacion Antrdpica de la Biodiversidad

Identifique las areas criticas en caso de contaminacidn atmosférica y efectie inspecciones
periddicas para corregir oportunamente factores de riesgo.

Asegure el mantenimiento preventivo de pipetas y red de gas.

Controlar el buen estado de los tubos de escape y sistema de carburacién de los vehiculos.

Control de los sistemas de refrigeracion: Aires acondicionados y aerosoles que contengan
clorofluorocarbono

Cuente con teléfonos de emergencia y de técnicos disponibles

Responsable. Comité de emergencias

Medidas Preventivas en caso de Pérdida o Afectacion de la Biodiversidad por Vandalismo

Ejercer control riguroso al ingreso de personas a las zonas de conservacion de la universidad para
evitar que individuos mal intencionados ingresen y generen alguna perturbacion.
Identifique las areas criticas en caso de afectacion antrépica de la biodiversidad y efectue
inspecciones periddicas para corregir oportunamente los factores de riesgo.
Determinar los posibles sitios de acceso a las zonas de conservacién

Cuente con teléfonos de emergencia y de técnicos disponibles

Ejercer control riguroso al ingreso de personas a las zonas de conservacion de la universidad para
evitar que individuos mal intencionados ingresen a realizar actos de vandalismo
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Medidas Preventivas en caso de Afectacion de fuentes hidricas

Si se llegase a presentar un disturbio, determinar las posibles zonas de acceso a las zonas de
conservacién

Revise periddicamente el sistema de Comunicacién interna y externa para casos de vandalismo al
interior de las zonas de conservacion.

Disponga de un listado de teléfonos de emergencia

Efectie inspecciones periédicas en los dispositivos de seguridad y alarmas de todas las
instalaciones. Responsable. Seccidn de mantenimiento

Reporte oportunamente con la mayor discrecion al personal de seguridad y a los organismos de
seguridad sobre cualquier persona, vehiculo u objeto sospechoso. Responsable. Funcionarios V|
comunidad universitaria

Los objetivos de estas medidas deben ir dirigidos a evitar la presencia de contaminantes en el agua v
eliminar los factores de riesgo para la biodiversidad y los recursos naturales.

Medidas Preventivas en caso de Contaminacion Auditiva

Identificar los lugares dentro de las zonas de conservacidn mas propensos a presentar filtraciones
de los vertimientos de las diferentes dependencias del campus.

Realizar un monitoreo periddico de las diferentes tuberias y estructuras ambientales que se
encuentran al interior de la zonas de conservacion.

Por ruido de vehiculos: Localizar avisos para los conductores de vehiculos para que no piten al
transitar por las vias del campus ni dentro de los parqueaderos de la universidad. Imprimir detras
de los registros de ingreso a los parqueaderos una nota solicitando no pitar dentro de los
parqueaderos ni en las de acceso al campus

Por alarmas en edificios: Disminuir la intensidad del sonido de las alarmas localizadas al interior de
los edificios. Capacitar al personal de seguridad para la respuesta inmediata a las alarmas activadas,
desactivando el sonido de las mismas
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6. PROTOCOLO GENERAL DE RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS AMBIENTALES?

Deteccion del evento

hJ

Reportar inmediatamente el evento a monitoreo,
Extension 411

Reportar via radio al Equipo Operativo de Emergencias
Ambientales para que inicie la inspeccion del area

afectada.

EVENTO MAYOR | l

| EVENTO MEMOR

Conwvocar al COE y/u
otros Equipos Operativos

c5e

[wo |

h J

controla el
evento?

Determinar
condiciones del
evento

Controlar el
evento

Iniciar labores de

&

recuperacian

Solicitar apoyo externao.

F 1

2 De acuerdo con el Plan Institucional para la Gestidon de Riesgos UTP en Emergencias UTP
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7. ESQUEMA GENERAL DE LLAMADAS?

\ Detector de la Emergencia ‘

!

| 7411 |

l

Reportar via radio al director del Equipo
Operativo de Emergencias Ambientales
para que inicie la inspeccidn del drea

afectada. l

JBUTP

L T~

Inst. Inv.
4 ......................... » e e ez o .
Apoyo Externo Division de servicios Ambientales GAGAS

3 De acuerdo con el Plan Institucional para la Gestién de Riesgos UTP en Emergencias UTP
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8. GUIAS TACTICAS PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS AMBIENTALES

PRESENTACION

La atencion y respuesta a situaciones de emergencia ambiental requiere de la definicién y el desarrollo|
de tareas criticas y procedimientos generales de reaccidn, alerta institucional, coordinacién de
actividades y funciones, con el fin de proteger la biodiversidad y los recursos naturales en caso de que se
presente un fendémeno peligroso.

La respuesta a esta necesidad debe materializarse en un plan para la prevencién y atenciéon de
emergencias ambientales que permita ejecutar de manera especifica y precisa cada uno de los pasos en
la atencién de la emergencia por parte de cada actor, de manera que se evite la improvisacién y el
paralelismo que retarda y obstaculiza las acciones de socorro.

Estas guias tacticas deberdn ser socializadas y entrenadas mediante ejercicios de simulacién, de manera
gue se garantice su aplicacidon estricta en momentos de emergencia ambiental.

GUIA DE EVALUACION DE DANOS Y NECESIDADES (EDAN)

Para miembros del Equipo de Prevencion y atencion de Emergencias ambientales (EAPEA)

e Obtenga informacion suficiente de las fuentes Primarias (coordinadores de Equipos de Apoyo,
personal de seguridad)

e Obtenga informacion suficiente de las fuentes Secundarias (comunidad Universitaria en General,
visitantes)

e Reciba, procese y depure la informacién obtenida

e Efectue EDAN de campo con apoyo de personal técnico

e Analice y depure los resultados del EDAN

e Toma de decisiones

GUIA TACTICA GENERAL EN CASO DE EMERGENCIA AMBIENTAL

Para empleados, estudiantes v visitantes

e Evalle laintensidad el evento
e Informe al teléfono 3137200, a la extensién 7411 o a un miembro Equipo de
Prevencion y atencion de Emergencias ambientales
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e Evacue el area afectada si hay peligro y no regrese hasta nueva orden

Para equipos de emergencia

e Una vez se reciba la notificacidon del 7411 el coordinador del EAPEA hace la evaluacion de la
magnitud de la emergencia

e Sila magnitud del evento lo requiere se activa la Brigada de Emergencias

e Se organiza el Puesto de mando para la coordinacién del evento

e Se notifica al 7411 para solicitar ayuda externa

e Se activa al Equipo de Lideres de Evacuacion en el area de impacto para evacuar el personal

e Se notifica e instala el COE, recibe informacién y apoya brigadas para la atencidon del evento

Nota:
Las siguientes guias tacticas deben ser desarrolladas con el apoyo de la opinién de un experto en el
tema.

GUIA TACTICA PARA CASO DE PERDIDA O AFECTACION DE BIODIVERSIDAD POR TORMENTA
Conocer la afectacion:
A nivel de especie:
e (Se modifico la riqueza de especies o composicion de especies en los habitat afectados por una
tormenta?
e (iSe modificd la composicidn de especies en comunidades?
e (Fueron afectadas especies prioritarias?
A nivel de ecosistema:
e (Se dieron cambios de la calidad u distribucidn espacial del habitat?
e Si hay pérdidas o alteraciones, ¢hay algun habitat alternativo disponible para dar soporte a una
poblacién de especies asociada?

GUIA TACTICA PARA CASO DE INCENDIO FORESTAL

Hacer un reconocimiento del area del incendio e identificar las zonas de seguridad y rutas de escape.
Manténgase informado sobre las condiciones del clima y prondsticos.
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Manténgase siempre enterado del comportamiento del incendio.
Mantenga rutas de escape para todo el personal y delas a conocer.
Mantenga un puesto de observacién cuando exista la posibilidad de peligro.

Conocer la afectacion:

A nivel de especie:

e (Se modificd la riqueza de especies o composicidn de especies en los habitat afectados por el
incendio?

e (Se modificd la composicidn de especies en comunidades?

e (Fueron afectadas especies prioritarias?

A nivel de ecosistema:
e (Se dieron cambios de la calidad u distribucidn espacial del habitat?
e Si hay pérdidas o alteraciones, ¢hay algun habitat alternativo disponible para dar soporte a una
poblacién de especies asociada?

GUIA TACTICA PARA CASO DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

Para empleados, estudiantes y visitantes

e Sise presentan vapores, gases o humo, clbrase la nariz y la boca con tela, ojala humeda
e Evacue inmediatamente el drea afectada

Conocer la afectacion:

A nivel de especie:

e (Se modificé la riqueza de especies o composicion de especies en los habitat afectados por
contaminacion atmosférica?

e (Se modificé la composicidn de especies en comunidades?
e (Fueron afectadas especies prioritarias?

A nivel de ecosistema:

e (Se dieron cambios de la calidad u distribucién espacial del habitat?
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e Si hay pérdidas o alteraciones, ¢hay algun habitat alternativo disponible para dar soporte a una
poblacién de especies asociada?

GUIA TACTICA PARA CASO DE AFECTACION ANTROPICA DE LA BIODIVERSIDAD
Conocer la afectacion:
A nivel de especie:

e (Se modificé la riqueza de especies o composicién de especies en los habitat afectados?

e Si se llegase a observar mortandad en la fauna, evalie las condiciones de los diferentes
ecosistemas de las zonas de conservacidn para determinar si en ella se ha esparcido algun tipo
de contaminante y su concentracidn para determinar medidas de mitigacién segun lo amerite el
caso.

e (Se modificd la composicidn de especies en comunidades?

e (Fueron afectadas especies prioritarias?

A nivel de ecosistema:

e (Se dieron cambios de la calidad u distribucién espacial del habitat?

e Si hay pérdidas o alteraciones, ¢hay algun habitat alternativo disponible para dar soporte a una
poblacién de especies asociada?

e En caso de afectacidon a los arboles, evalie el nimero de individuos afectados y si estos
corresponden a especies amenazadas, igualmente evalle la posible afectacidn por la caida de
(los) arboles u otras plantas, y fauna.

GUIA TACTICA PARA CASO DE PERDIDA O AFECTACION DE BIODIVERSIDAD POR VANDALISMO
Conocer la afectacion:
A nivel de especie:

e (Se modificé la riqueza de especies o composicion de especies en los habitat afectados por un
hecho vandalico?

e (iSe modificé la composicidn de especies en comunidades?

e (Fueron afectadas especies prioritarias?

e Evalue si han sido afectados arboles o fauna especifica.
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A nivel de ecosistema:

e (Se dieron cambios de la calidad u distribucién espacial del habitat?

Si hay pérdidas o alteraciones, ¢hay algun habitat alternativo disponible para dar soporte a una
poblacién de especies asociada?

Evalte la magnitud del acto vanddlico dentro de las zonas de conservacidn.

Evalde si han sido esparcidos gases lacrimdgenos al aire o derramado sustancias peligrosas tales

como reactivos o explosivos en suelo y agua.

GUIA TACTICA PARA CASO DE AFECTACION DE FUENTES HiDRICAS

Identifique el tipo de contaminante y posible fuente

Conocer la afectacion:

A nivel de especie:

éSe modificd la riqueza de especies o composicién de especies en los hdbitat afectados por
contaminacién Hidrica?

Si se llegase a observar mortandad en peces, anfibios o reptiles, evalle la calidad del agua o de
los cuerpos de agua de las zonas de conservacion para determinar si en ella se ha esparcido
algun tipo de contaminante y su concentracidn para determinar medidas de mitigacion segun lo
amerite el caso.

¢Se modificd la composicion de especies en comunidades?

¢Fueron afectadas especies prioritarias?

A nivel de ecosistema:

¢éSe dieron cambios de la calidad u distribucion espacial del habitat?

Si hay pérdidas o alteraciones, ¢hay algun hdbitat alternativo disponible para dar soporte a una
poblacién de especies asociada?

¢Es posible recuperar las condiciones normales (previas al evento contaminante) del ecosistema
acuatico?

GUIA TACTICA PARA CASO DE CONTAMINACION AUDITIVA
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Conocer la afectacion:

A nivel de especie:

e (Se modificé la riqueza de especies o composicion de especies en los habitat afectados por

contaminacidn auditiva?
e (Se modificd la composicidén de especies en comunidades?
e (Fueron afectadas especies prioritarias?

A nivel de ecosistema:

e (Se dieron cambios de la calidad u distribucién espacial del habitat?

e Si hay pérdidas o alteraciones, ¢hay algun habitat alternativo disponible para dar soporte a una
poblacién de especies asociada?
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9. ACCIONES DE MITIGACION

Estas acciones pueden tomarse de diversas formas: evitando o previniendo; mitigando (incluyendo
restauracion y rehabilitacion de sitios), y compensacion. Aplique la “visién de planificacién positiva”,
donde el evitar tiene prioridad y compensar es dejado como ultima medida. Busque oportunidades para
aumentar la biodiversidad

Revision para la decision

Es necesario realizar revisiones “con lupa” sobre las zonas donde los impactos sean significativos, ya sea
revisando lineas base existentes o levantando informacién in situ.

Toma de decisiones
Deben ser tenidos en cuenta los siguientes principios:

Ninguna pérdida neta. Deber detenerse la ulterior pérdida de diversidad bioldgica, en términog
cualitativos y cuantitativos; esto conlleva a evitar la pérdida irreparable de la diversidad bioldgica, y la
pérdida de toda forma de diversidad bioldgica debe ser compensada (en calidad y cantidad).

Por ejemplo, la pérdida de un servicio de ecosistema puede ser irreversible, pero en algunas instancias|
podria preverse que sea “remplazado” usando la tecnologia apropiada. Cuando sea posible, se deberan
identificar oportunidades para realzar la diversidad bioldgica.

El principio de la precaucién. Requiere que se adopte un enfoque cauto y que evite riesgos en los casos|
donde no es posible determinar los impactos con certeza y/o en los que existe incertidumbre respecto a
la eficacia de las medidas de mitigacidn. Si no pueden establecerse los impactos en la biodiversidad con
suficiente certeza, la actividad se detiene hasta que no haya informacién suficiente o disponible o se
adopta un escenario de “peor caso” respecto del impacto en la biodiversidad y la propuesta, y su
aplicacion y gestion se disefian de manera de reducir los riesgos hasta niveles aceptables. (Se debe
evitar la aplicacidn desproporcionada del principio, por ejemplo en que los riesgos para la sociedad sean
altos y la biodiversidad que se encuentra en riesgo sea minima, es decir, no esté en peligro o sea
irremplazable.)

Participacion. Diferentes actores de la universidad deben participar en el mantenimiento y/o la
utilizacion de la biodiversidad. En consecuencia, la valoracién de la diversidad bioldgica y los servicios
ecosistémicos solo puede basarse en la negociacién con los interesados, que desempefian una funcion
en el proceso de evaluacién de impactos.
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10. PLAN DE EVACUACION*
INTRODUCCION

Como parte del sistema interno de respuesta a emergencias y conscientes de los riesgos que puedan
amenazar la Institucion, se hace necesario disefiar e implementar un instrumento de soporte técnico,
gue permita garantizar un procedimiento efectivo y agil para la evacuacién de sus instalaciones.

El plan de Evacuacién para casos de Emergencia, responde a un procedimiento organizado, para que las
personas puedan ponerse a salvo en lugares seguros y en un tiempo minimo ante situaciones de|
emergencia.

OBJETIVO GENERAL

Establecer y generar las condiciones y procedimientos que permitan a los ocupantes y usuarios de la
Institucidn protegerse en caso de ocurrencia de emergencias que puedan poner en peligro su integridad,
mediante acciones rapidas, coordinadas y confiables tendientes a desplazarse hasta lugares de menor|
riesgo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Velar porque se mantenga despejado el acceso a las vias de evacuaciéon y se conserve la
sefializacion.

e Establecer en un procedimiento de evacuacion para todos los ocupantes y usuarios de la Institucion
ante eventos de emergencia.

e Motivar la participacién de la comunidad Universitaria hacia las acciones de gestién del riesgo ante
emergencias, mediante la ejecucion de simulacros de evacuacion

e Evitar o minimizar las lecciones que puedan sufrir los ocupantes como consecuencia de un siniestro
que se presente en las zonas de conservacion.

4 De acuerdo con el Plan Institucional para la Gestién de Riesgos UTP en Emergencias UTP
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FASES DEL PROCESO DE EVACUACION

En el proceso de una evacuacién se consideran cuatro (4) fases, que corresponden al tiempo que puede
demorar una salida, estas son:

e Fase | - Deteccidon del Peligro: El tiempo que se invierte en conocer la existencia de peligro, esto
depende del tipo de amenaza, de los elementos disponibles para detectarla, del uso que tenga la
edificacién y del dia y la hora en que ocurre la emergencia.

¢ Fase Il — Alarma: El tiempo empleado para advertir e informar el peligro. La duracién depende del
sistema de alarma y del adiestramiento que tenga el personal

e Fase lll - Respuesta del Personal: El tiempo que transcurre para que los funcionarios inicien la
evacuacioén. Depende de la magnitud de la amenaza, de las condiciones personales y del adiestramiento
en normas de autoproteccion

¢ Fase IV - Salida del Personal: El tiempo que dura la evacuacion del personal hasta llegar al sitio de
encuentro depende de la distancia a recorrer, el nUmero de personas que deben evacuar la edificacidn,
la capacidad de las vias y el acceso al punto de encuentro, definicidon de los sistemas de sefializacion vy
direccionamiento de las personas.

ORIGINAL



AR
I ' '-' PLAN INSTITUCIONAL PARA LA GESTION DE
o RIESGOS EN EMERGENCIAS AMBIENTALES

Universidad Tecnoldgica
de Pereira

Version: 1 Fecha: 2014-09-03 Cddigo: 132-PEU-02 Pagina: 69 de 72

11. REVISION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE EMERGENCIAS AMBIENTALES

Con el propédsito de asegurar la validez del Plan de Emergencias Ambientales, se debe efectuar una
revision anual de los diferentes componentes del mismo de manera que se puedan ajustar todos
aquellos procesos o métodos que deban corregirse en razén a cambios en la infraestructura, los
servicios, los procesos internos o el personal de la Universidad.

El Comité de Emergencias y el Jardin Botdnico delegard un grupo de funcionarios para revisar el Plan de|
Emergencias Ambientales y proponer los cambios pertinentes.

El Comité de Emergencias y miembros del Equipo de Prevencion y atencidon de Emergencias ambientales|
realizardn la evaluacién anual de sus actividades y la presentard con una propuesta de mejora y con el
plan de accidn respectivo en la segunda reunién del Comité de Emergencias, que se realizard antes del
mes de septiembre, para poder incluir las propuestas en el presupuesto del afio siguiente.

OPERACIONALIZACION DEL PLAN DE ACCION

Bimensualmente se reunirdn los coordinadores de los equipos operativos y miembros del Equipo de
Prevencion y atencidén de Emergencias ambientales para monitorear la operacionalizacidon del plan de|
accion. Se podran invitar los funcionarios internos o externos que se consideren pertinentes para los|
objetivos de la reunion.
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MATRIZ DE PRIORIZACION DE RIESGOS

Caracteristicas
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BAIO
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Tipo de
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Medio
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Eituacion

Ries
g0
M_A
mbie
ntal

Frecuemcia

Probabilidad

Mageitud

fulcanc

fusibilid

N4 S

3E

BP

Pl

AL

EBA

2l

HO

Socio
Matural

Dafios a los
RN yfo
perdida de
biodiversid
ad; por
hechos
vandilicos
enel
campus
uTe

BAJO

Antropico
Tecnolagi
ca

Contamina
cidn de
fuentes
hidricas

por el
manejo
inadecuad
odelos
vertimient
os
derivados
de las
actividades
en los
laboratorio
sdel
CAMPLUS.

108

ALTO

Contamina
cidn
auditiva
ocasionada
por las
alarmas de
las
edificios.

30
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MAPA DE RIESGOS AMBIENTALES - UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA ‘
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