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Titulo:

MODELO DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA MEDIANTE
METODOS HEURISTICOS, EN LA CUENCA DE LA QUEBRADA FRAILES,
MUNICIPIO DOSQUEBRADAS, RISARALDA

Autor (es): Giovanna Cordoba Castafio; Isabel Cristina Gonzéalez Vargas

Resumen:

Evaluar la amenaza por fendmenos de remocion en masa, mediante métodos heuristicos en la
microcuenca de la quebrada Frailes, municipio de Dosquebradas, implica diagnosticar y mensurar
variables asociadas a la geologia y suelos locales, el uso actual del suelo, las pendientes dominantes,
la actividad erosiva y antrépica, el origen y naturaleza de las unidades geomorfoldgicas y el impacto
de agentes exdgenos como las precipitaciones y los sismos. Una vez diagnosticadas dichas
variables, a través de analisis multicriterio, previo reconocimiento y valoracién del peso de cada una
de ellas como agente detonante o contribuyente, se procederd a formular el modelo de
susceptibilidad y posteriormente de amenaza por FRM en el territorio de la microcuenca objeto de
estudio.

Palabras claves:
Analisis multicriterio, Amenaza, Fendmenos de remocion en masa, métodos heuristicos.

Problema de Investigacion:

Los fendmenos de remocion en masa son considerados como factor generador de riesgo en
territorios de alta montafia. Dosquebradas, y en particular la microcuenca de la quebrada Frailes,
localizada en la zona sur-occidental del territorio municipal, presenta condiciones climatolégicas,
morfométricas y de ocupacion territorial que la hacen altamente susceptible a la ocurrencia de
fenémenos de remocién en masa y eventos asociados (inundaciones, eventos torrenciales), con
consecuencias impredecibles, pero de alto impacto, sobre el desarrollo territorial local, como se
pudo evidenciar los dias 29 y 30 de marzo del 2017%, cuando producto del represamiento de la
quebrada, aproximadamente 30 familias resultaron damnificadas por las inundaciones, producto del
represamiento de la quebrada, previa ocurrencia de deslizamientos y llegada de materiales al cauce
del drenaje natural. La gestion del riesgo de desastres debe convertirse en una prioridad de las
autoridades locales y competentes en procura de la reduccion, prevencion, correccion e incremento
de la resiliencia de los territorios expuestos a algln tipo de amenaza. Es necesario y pertinente
entonces, diagnosticar las actuales condiciones territoriales de la microcuenca de la quebrada
Frailes y los factores generadores de riesgo que en mayor medida podrian incidir en la potencial
ocurrencia de fendmenos de remocion y consecuentemente, en la generacion de eventos
amenazantes que puedan comprometer la seguridad, bienestar y calidad de vida de los pobladores
asentados en sus territorios de influencia directa. Se plantea entonces la siguiente pregunta de
investigacion: ;cudles variables (pardmetros), a partir de la modelacion mediante métodos
heuristicos, presentan mayor incidencia en la potencial ocurrencia de fendbmenos de remocion en
masa en la microcuenca de la quebrada Frailes, municipio de Dosquebradas?

! http://www.eltiempo.com/colombia/monitoreo-a-quebradas-por-lluvias-en-dosquebradas-73778



Referente Teorico:

Acorde con el método de Mora y Vharson (1993), la prediccion de la amenaza parte del calculo de
la susceptibilidad, y en ella se consideran tres variables principales: el relieve relativo, las
condiciones litologicas (geologia) y la humedad. De igual forma, el papel de agentes detonantes
tales como la sismicidad y la intensidad de las lluvias, debe considerarse significativamente, en
virtud de que dichos parametros son en la generalidad de los casos los agentes causantes de la
ocurrencia de fendmenos de remocion en masa.

Mora y Vharson, combinan todos estos factores y sugieren la siguiente formula, a partir de la cual
se calcula el grado de amenaza de un territorio, a saber:

H1 = (S, x S x Sp) X (Ts + Tp), donde S, = indice de relieve relativo; S, = susceptibilidad litologica;
Sh = influencia de la humedad natural del suelo; T = influencia de la sismicidad; T, = influencia de
la intensidad de las precipitaciones.

Adicionalmente, Pineda (2011) en su estudio “Determinacién de areas susceptibles a deslizamientos
en un sector de la cordillera de la costa central de Venezuela”, argumenta que 10s movimientos en
masa por deslizamiento constituyen uno de los mayores riesgos ambientales en las montafias del
centro norte de Venezuela. En dicho estudio presenta una evaluacion de la susceptibilidad a los
deslizamientos, realizada por medio de dos procedimientos diferentes, en un sector de 6760 Ha en
esta region. EIl primer procedimiento consistio en la evaluacion de unidades de paisaje por medio
de un indice de susceptibilidad, calculado como el cociente entre el nimero de cicatrices de erosion
dentro de cada unidad y en todo el sector. El segundo procedimiento, basado en regresién logistica,
revel6 que en el sector evaluado, ademéas de la litologia, los factores condicionantes de los
deslizamientos son el tipo de relieve, la distancia a la red de drenaje, la cobertura vegetal estimada
por medio del indice de vegetacion de la diferencia normalizada (NDVI) y la ubicacion en el
paisaje; mientras que el factor activador fue la precipitacion.

De igual forma, segin Urrego (2016), existen ciertos factores que son condicionantes para la
generacién de los diferentes tipos de remocion en masa. Los factores condicionantes corresponden a
aquéllos que generan una situacién potencialmente inestable. Estos son principalmente la
geomorfologia, geologia, geotecnia y vegetacion, que acttan controlando la susceptibilidad de una
zona a generar fenébmenos de remocion en masa, donde la susceptibilidad se define como la
capacidad o potencialidad de una unidad geoldgica o geomorfolégica de ser afectada por un proceso
geoldgico determinado (Sepulveda, 1998).

La propuesta investigativa pretende refinar, desde anlisis de laboratorio, mapeo y caracterizacion
de la incidencia de la vegetacion en la ocurrencia de deslizamientos y el diagndstico de algunos
pardmetros geomecanicos de las unidades superficiales (suelos), los criterios evaluados y los pesos
asignados desde los métodos heuristicos, de tal forma que el modelo pueda adquirir mayor validez y
confiabilidad, sin llegar a desplazar los métodos deterministicos para la evaluacion y zonificacion
de amenazas por deslizamientos.



Objetivos:
General:

Formular un modelo de amenaza por fendmenos de remocién en masa mediante métodos
heuristicos, en la cuenca de la quebrada Frailes, municipio Dosquebradas, Risaralda.

Especificos:

- Cartografiar y diagnosticar las propiedades fisicas y mecénicas de las unidades geoldgicas y
superficiales que afloran en la microcuenca de la quebrada Frailes, municipio Dosquebradas

- Evaluar las condiciones geologicas, geomorfoldgicas, de usos del suelo, pendientes,
formaciones superficiales, climatoldgicas y sismicas del territorio objeto de estudio.

- Jerarquizar los pesos e incidencias de cada variable en la probable ocurrencia de
deslizamientos, mediante el método multicriterio.

- Formular el modelo de amenaza por fendbmenos de remocion en masa

Metodologia:
Objetivo especifico Actividad Método Técnica Instrumento

Cartografiar y diagnosticar las | Determinar las
propiedades fisicas y | propiedades Muestreadores
mecanicas de las unidades | fisicas Y| Exploratorio y | Observacion ~ y | manuales y
geoldgicas y superficiales que | mecanicas  de descriptivo muestreo directo | €quipos de
afloran en la microcuenca de | los  materiales en campo laboratorio
la quebrada Frailes, municipio | de la
Dosquebradas microcuenca de

la guebrada

Frailes
Evaluar  las  condiciones | Actualizar la
geoldgicas, geomorfoldgicas, | cartografia  de
de usos del suelo, pendientes, | unidades Mapeo y | Cartografia
formaciones superficiales, | litoldgicas, o L
climatoldgicas y sismicas del | formaciones Descriptivo georeferenciacion | base, SIG, GPS
territorio objeto de estudio superficiales 'y

de usos del

suelo
Jerarquizar los pesos e | Definir los
incidencias de cada variable | pesos de
en I_a pr(_)bable ocurrencia de parametros Analisis Anélisis Matrices AHP y
desllzamlentps,- ”.‘ed'a”te el | (variables) Y| matricial y | jerarquico y | participacion de
método multicriterio factores en la multicriterio matricial expertos

probabilidad de
ocurrencia  de
deslizamientos




Formular

Desarrollar vy
validar el
modelo de
amenaza por

el modelo de

amenaza por fenémenos de . . foti
P deslizamientos | Heuristico Algebra de | SIG

remocién en masa

en la mapas
microcuenca de
la quebrada
Frailes

Resultados esperados:
Una vez desarrollado el proyecto se espera:

Mejorar el diagnodstico geotécnico y parametrizacion geomecanica de los materiales
aflorantes (rocas y suelos) de la microcuenca de la quebrada Frailes

Actualizar la cartografia temética de la microcuenca de la quebrada Frailes

Definir cudles son las variables de mayor incidencia en la microcuenca, como agentes
detonantes o coadyuvantes de la ocurrencia de fenémenos de remocién en masa

Formular un modelo de amenaza por deslizamientos en la microcuenca de la quebrada
Frailes, como instrumento de desarrollo y planificacion territorial

Impactos:
Desde lo social:

Las comunidades asentadas en la zona de influencia directa de la microcuenca de la
quebrada Dosquebradas contaran con una herramienta de prevencion, mitigacion y
correccion de factores generadores de riesgo

Aquellas comunidades con mayor exposicion a la amenaza por deslizamientos podran tener
prioridad en las inversiones tendientes a la mitigacion de factores generadores de riesgo

Desde lo econémico:

El municipio de Dosquebradas podra priorizar las inversiones en materia de gestion del
riesgo de desastres, en procura de mejorar la calidad de vida, bienestar y seguridad de las
poblaciones expuestas a la ocurrencia de fendmenos de remocién en masa

El municipio y extensivamente las comunidades, podran evitar las pérdidas e impactos
econdmicos y sociales asociados.

Desde lo ambiental:

Se podréa planificar en el corto y/o mediano plazos acciones tendientes a recuperar areas
degradadas, o el fortalecimiento de areas de interés ambiental estratégico

Podra detenerse la degradacion de areas de interés ambiental, en particular las zonas altas
del distrito de conservacion de suelos La Marcada, localizadas en la microcuenca de la
quebrada Frailes




- Se podré atenuar la pérdida de cobertura vegetales y suelos expuestos a la dinamica erosiva
de la zona
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