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EVALUACION DE METODOS DE AISLAMIENTO Y PRUEBAS
BIOQUIMICAS, PARA LA IDENTIFICACION DE Nitrosomonas SP., OBTENIDAS DE
DIFERENTES NICHOS DEL CAMPUS BELMONTE DE LA UNIVERSIDAD LIBRE,
SECCIONAL PEREIRA, CON PROPOSITOS DE BIOCOMPOSTAJE DE
SUBPRODUCTOS DE LA CANA DE AZUCAR.

Autores: Catafio Natalia, Franco Laura M., Montoya Manuela (Estudiantes VII Semestre
Microbiologia)

Resumen: El presente proyecto de investigacion tiene como propdsito evaluar la fisiologia y la
morfologia de colonias de Streptomyces sp., de aislados obtenidos en el Campus Belmonte de la
Universidad Libre, sometidas a diferentes condiciones en el laboratorio. Se evaluara el desempefio
de las colonias del microorganismo, en medios de cultivo Ashby y GYM en condiciones sélida y
liquida, y con variacién de temperatura (de laboratorio y de refrigeracién), pasadas 24 horas, una,
dos, tres y cuatro semanas de cultivo. Se determinara la capacidad de sobrevivencia éptima de
Streptomyces sp. en su multiplicacion masiva, para inocularse en procesos de biocompostaje.

Palabras clave: fisiologia, morfologia de colonia, medios de cultivo, pruebas bioquimicas,
Nitrosomonas.

Problema de Investigacion:

Uno de los ciclos geoquimicos que ocurren en nuestro planeta, tiene que ver con los
procesos del nitrogeno; es sabido que bacterias del género Nitrosomonas, habitantes
naturales del suelo, participan de manera importante en la oxidacién del nitrégeno
amoniacal, una de las formas contaminantes de la agroindustria de la cafia de azucar. El
presente proyecto tiene como objetivo el aislamiento y multiplicacion de bacterias del
género Nitrosomonas, con propo6sitos de inoculacion en procesos de biocompostaje;

Por tanto, la pregunta que define el presente trabajo de investigacién se encamina a la
capacidad que se pueda tener para aislar e identificar bioguimicamente las bacterias del
género Nitrosomonas, a partir de nichos presentes en el campus Belmonte de la
Universidad Libre Seccional Pereira, para multiplicarse de manera masiva con fines de
biocompostaje de subproductos de la cafia de azucar.

Referente Tedrico:

Nitrosomonas es un género de bacterias Gram -, quimiolitoaut6trofas obteniendo su energia de la
quimiosintesis, tienen metabolismo aerébico y tropismo mixotropico. La presencia de citocromos
en el periplasma de estas bacterias provoca una coloracion roja en sus colonias. Estas bacterias
estan involucradas en la primera fase del proceso de nitrificacion, llamado nitritacion; definido
como la oxidacion del amonio (NH4) a nitrito (NO2-). El cual juega un papel importante en la
remocion del Nitrégeno orgénico de aguas servidas, donde la remocién convencional es por
nitrificacion bacteriana (Reyes, 2010).

Filogenéticamente las bacterias amonio-oxidantes (AOB) se limitan a dos clases diferentes dentro
del phylum Proteobacteria: Gammaproteobacterias y Betaproteobacterias. En el grupo de las
Nitrosomonas se presentan seis linajes distintos de descendencia. La mayoria de ellas se catalogan
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como Betaproteobacterias, incluyendo Nitrosomonas y Nitrosospira, donde las Nitrosomonas se
especializan por oxidar el amonio (Avendafio, 2011).

La temperatura es el factor operacional mas influyente en el crecimiento de las bacterias
nitrificantes, que presentan importante reduccion en la velocidad de nitrificacion, en la medida que
disminuye la temperatura. Por el contrario, la tasa de crecimiento de las bacterias nitrificantes
aumenta considerablemente con la temperatura en el rango de 8°C a 30°C, con un aumento del 10 %
por cada 1°C de aumento de la temperatura en el género Nitrosomonas (Gerardi, 2002).

Existe una dindmica poblacional entre los distintos grupos de AOB presentes. Esto puedo
observarse debido a que en algunos muestreos (9 en total) la totalidad de las AOB son de la especie
N. oligotropha (igual porcentaje que las Nitrosomonas). Sin embargo hay muestras donde existe
mucha diferencia entre ambos porcentajes de bacterias; tal es el caso del dia 15/07/2009 donde las
Nitrosomonas representan un 6% de la poblacién total de bacterias, en cambio N.oligotropha
representa tan solo un 1% (Avendafio, 2011).

Objetivos:

General: Evaluar métodos de aislamiento y pruebas bioquimicas, que permitan la identificacion
de cepas de Nitrosomonas sp., obtenidas de diferentes nichos del Campus Belmonte de la
Universidad Libre, Seccional Pereira, con propdsitos de biocompostaje de subproductos de la cafia
de azucar.

Especificos:

1. Realizar pruebas para el aislamiento de Nitrosomonas sp., a partir de suelos de diferentes
nichos del campus Belmonte.

2. Aplicar diferentes pruebas bioguimicas para la identificaciébn de Nitrosomonas sp.,
aisladas de suelos del campus Belmonte.

3. Evaluar medios de cultivo que permitan la multiplicacion masiva de Nitrosomonas sp.,
con propésitos de biocompostaje.

Metodologia:

Se seleccionaran diferentes nichos del campus de Belmonte de la Universidad libre Sec.
Pereira, que cumplan con diversidad de caracteristicas, tomando muestras de suelo a
diferentes profundidades, con diferencias en la relacion de actividad acuosa e intensidad
luminica.

Estas muestras se llevaran a condiciones de laboratorio donde se realizara la
homogenizacién respectiva y la caracterizacion segin el lugar donde fue tomada la
muestra. Seguidamente se realizaran las diluciones necesarias para las siembras respectivas.

Se emplearan diferentes medios de cultivo, en condicion sélida y en condicién liquida. Se
determinard el mejor medio de cultivo en condicion solida para evaluarse en diferentes
proporciones bajo condicién liquida, que permita su inoculacién en el proceso de
compostaje de subproductos de cafia de azUcar.



Resultados esperados:

La presente propuesta de investigacion, se propone plantear la metodologia para hallar el
medio cultivo propicio, que contenga todos los requerimientos nutricionales adecuados y
optimos para el crecimiento y multiplicacion de Nitrosomonas sp. Asi mismo, se da con el
proposito de desarrollar un protocolo que nos permita multiplicar de manera masiva las
bacterias, para ser inoculadas en el proceso de biocompostaje.

Impactos:

Proponer un protocolo que permita la multiplicacion masiva de Streptomyces sp., de aislados
obtenidos en el campus Belmonte de la Universidad Libre, para utilizarse de manera eficiente en su
inoculacion en el compostaje de subproductos de la agroindustria azucarera.
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