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Presentacion

La publicaciéon Indicadores de ciencia y tecnologia 2015 del Observatorio Colombiano
de Ciencia y Tecnologia (OCyT) presenta los datos e informacién mas reciente sobre las
tendencias en ciencia, tecnologia e innovacion (CTI) en Colombia como elemento clave
para el analisis y toma de decisiones documentadas en la materia.

En esta version el libro parte de los indicadores tradicionales lo que permite ha-
cer seguimiento a las dindmicas de la CTl, andlisis que se complementa con nuevos
indicadores relacionados con las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TI- TIC) y los resultados de la IV encuesta nacional de percepcion publica de la cien-
cia y tecnologia (IV- ENPPCyT).

De esta forma se proporciona informacion estratégica y perspectivas de analisis que
apuntan al objetivo de esta publicacién que es proveer a los hacedores de politicas pu-
blicas y tomadores de decisiones, asi como a investigadores nacionales e internacionales,
informacién para analizar y monitorear las tendencias y dindmicas de la CTl en el pais.

Este trabajo es producto de esfuerzos institucionales de los socios y aliados del
OCyT, y en particular Colciencias, por construir y consolidar una infraestructura de da-
tos de calidad, considerando el potencial y los limites de ciertas métricas, y la posibilidad
de vincular actores, resultados e impactos, asi como generar directrices para mejorar y
fortalecer un sistema de indicadores en CTl en el pais que permitan su comparabilidad
a nivel internacional.

Las series de indicadores que ha logrado consolidar el OCyT desde el afo 2000 han
seguido los siguientes criterios: i. Los indicadores estan fundamentados en estadisticas
confiables, principios de andlisis robustos, comparabilidad internacional, medicién a lo
largo del tiempo y posibilidades de mejora; ii. Los indicadores deben ser relevantes para
los hacedores de politica y tomadores de decisiones; iii. Los nuevos indicadores deben
contribuir a diferentes perspectivas de analisis en CTI.

El libro cuenta con diez capitulos que se distribuyen de la siguiente forma:

El capitulo 1 presenta la informacion relacionada con la inversion en actividades de
CTl donde se aumenta el cubrimiento a través de la inclusién de los recursos moviliza-
dos a través del Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (FCTel) del Sistema General
de Regalias y de las empresas de servicios que respondieron la Ultima Encuesta de De-
sarrollo e Innovacion Tecnoldgica al sector servicios (EDITS V).

En el capitulo 2 se desarrollan los temas de formacién cientifica y tecnolégica en el
pais identificando las tendencias en la formacion del recurso humano por programay
nivel de formacion, nimero de becas, créditos y becas créditos que se otorgan y nime-
ro de jévenes investigadores apoyados por Colciencias.

En el capitulo 3, se presentan las tendencias en capacidades nacionales de ciencia
y tecnologia a partir de indicadores relacionados con grupos de investigacion e investi-
gadores. El criterio de actividad propuesto por el OCyT facilita la construccién de series



de tiempo al considerar investigador a todo aquel que obtenga producto de nuevo
conocimiento en una ventana de observacion de t-2.

En el capitulo 4 se describen los resultados de la convocatoria 693 de Colciencias
sobre medicién y categorizacién de grupos e investigadores donde se destaca una re-
duccion en los grupos de investigacion en Colombia debido principalmente a nuevos
requerimientos como son el aval institucional para poder aplicar a la convocatoria. Sin
embargo, el nimero de investigadores se mantiene en el tiempo y corresponden al
modelo de medicion disefiado por Colciencias con el fin de evaluar y clasificar a los
investigadores colombianos.

El capitulo 5 presenta la sintesis de informacion sobre produccion bibliografica en Co-
lombia, analizando revistas cientificas nacionales, la produccion bibliografica de autores
vinculados a instituciones colombianas en revistas indexadas en Web of Science, el indice
citacional SciELO y Scopus, asi como en revistas incluidas en Redalyc. Esta produccion se
desagrega por areas de conocimiento, tipos de documento, tipos de colaboracion, entre
otros. En general se destaca una tendencia de crecimiento en los Ultimos afios.

En el capitulo 6 se presenta la informacién relacionada con indicadores de propie-
dad intelectual a partir de la informacion de la Superintendencia de Industria y Comer-
cio y otras oficinas de patentes, en donde se evidencian tendencias similares en los
indicadores calculados en afios recientes

El capitulo 7 presenta indicadores sobre la innovacién en la industria manufacturera
donde se destaca una reduccion en el nivel de innovacion en éste sector. Estos resulta-
dos deben ser un insumo importante de analisis que permitan determinar y caracterizar
las causas de esta situacion para contribuir a la formulacion de estrategias e instrumen-
tos que incentiven la innovacion en el sector productivo colombiano.

En el capitulo 8 se sintetizan los andlisis de los 12 indices, resultado de la encuesta
IV ENPP-CyT realizada a finales del afo 2015 que dan cuenta de la percepciéon y apro-
piacion de la ciencia y tecnologia en la poblaciéon colombiana.

El capitulo 9 presenta los indicadores de ciencia y tecnologia del sector TIC que evi-
dencian la experiencia del OCyT en el calculo de indicadores sectorizados para ciencia
y tecnologia y que son claves por las tendencias actuales en un mundo globalizado.

Finalmente, el capitulo 10 muestra los indicadores sobre las principales actividades
de Colciencias como ente rector de la ciencia, tecnologia e innovacién en el pais.

Los indicadores se presentan con sus respectivas series, notas metodolégicas, de-
finiciones y fuentes de informacion lo que permite garantizar los datos y facilitar el
seguimiento de las tendencias en CTI.

Esperamos que este nuevo libro de indicadores en ciencia y tecnologia 2015 permi-
ta continuar con la consolidacion de un sistema de informacién robusto que facilite una
consulta rapida y posibilite nuevos ejercicios de andlisis de la dindmica y desarrollo de
la CTl en el pais a los actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e innovacion
con especial interés para los analistas de politica publica e institucional a nivel publico
y privado que valoran la importancia del uso de indicadores como insumo clave para
andlisis y toma de decisiones informadas.

Clara Inés Pardo Martinez
Directora ejecutiva



Foreword

The 2015 version of the indicators that are annually published by the Colombian
Observatory of Science and Technology (OCyT) presents the most recent data and
information on science, technology and innovation (STI) trends in Colombia, and be-
comes a relevant source for analysis and for decision making processes in this topic.

This version of the book includes the traditional indicators allowing to
monitor trends and dynamics in STI. New indicators related to information and
communications technologies (ICT) and results of the fourth National Survey on the
Public Perception of Science and Technology (IVNSPPST) complement the traditional
indicators and broaden the analytical possibilities offered.

By providing strategic information and perspectives for the analysis, the
publication can fulfill its purpose of offering policy and decision makers, national and
international researchers and to the general public, a set of information to analyze
and monitor STI trends and dynamics with a systemic and holistic perspective.

This work is the product of institutional efforts of the OCyT members and
allies, and particularly Colciencias, to build and consolidate a data infrastructure
considering the potentials and limitations of certain metrics and the possibilities to
link new actors, results and impacts, as well as to generate guidelines to improve
and strengthen a system of international comparable indicators in STl in the country.

The consolidation of a set of indicators from 2000 has responded to the
following criteria: i. The indicators are built from reliable statistics, robust analysis
and facilitate international comparability, measurement over time and improvement
possibilities; ii. Indicators must be relevant to policy makers and decision makers;
iii. New indicators should contribute to different perspectives for the analysis in STI.

The book has ten chapters which are distributed as follows:

Chapter 1 shows information related to the investment in STI activities. The
inclusion of resources from the Science, Technology and Innovation Fund (FCTel) of
the General Royalty System as well as those resources reported by the service sector
firms in the fourth innovation survey (EDITS IV for its name in Spanish) allows to
increase the scope of the activities considered for the estimation.

In chapter 2, indicators on scientific and technological training are presented
allowing to identify the trends in human resources training per program and level
of education, number of scholarships and loans awarded and young researchers
supported by Colciencias.

Chapter 3 describes the trends in national capabilities in science and technology
from indicators related to research groups and researchers. For these indicators, the
OCyT applies an activity criterion which facilitates the reconstruction of time series. An
active researcher is considered as such when he or she reports results of new knowledge
in an observation window of t-2, a similar definition applies to active research groups.



Chapter 4 describes the results of call 693 of Colciencias for the measurement
and categorization of research groups and researchers. Results indicate a reduction
in research groups which responds to new requirements for the institutional
endorsement to apply to the call. However, the number of researchers, defined as
such by the measurement model designed by Colciencias, is maintained over time.

Chapter 5 shows information on bibliographic production in Colombia, describing
journals, papers published by authors affiliated to Colombian institutions in journals
indexed in Web of Science, Scielo and WoS and in journals included in Redalyc, according
to different criteria such as fields of knowledge, type of documents, types of collaboration,
etc. These indicators maintain the increasing trend presented in the last years.

In chapter 6 information related to indicators on industrial property rights are
presented. The main source of information for these indicators is the Colombian
patent office but other international patent offices are consulted as well. These
indicators show similar trends in recent years.

Chapter 7 shows indicators on innovation in the manufacturing industry.
Performance of firms in innovation matters has been decreasing through time which
suggests the necessity of complementary analysis, and perhaps more qualitative,
to understand the elements underlying the presented behavior. In depth analysis
of these indicators will facilitate the formulation of new strategies to promote
innovation in the productive sector in Colombia.

Chapter 8 describes the 12 indexes that results of the application in 2015 of
the National Survey on Public Perception in Science and technology (IV NSPPST)
that collected information on the perceptions and appropriation of science and
technology in Colombia.

Chapter 9 presents indicators on ICTs, demonstrating the experience of the OCyT
in disaggregating STI indicators to specific sectors of interest. Sectorization of STI
indicators are crucial in the current globalized world as they serve as the foundation
for the formulation of competitiveness strategies.

Finally, chapter 10 describes, through indicators, some of Colciencias activities
and results. The importance of this information relies in the role of Colciencias as the
governing body of science, technology and innovation in the country.

Indicators include their respective series, notes, definitions and information sources
which guarantees data and facilitates monitoring the trends in STl in Colombia.

We hope that this new 2015 book on science and technology indicators
contributes to the continuous consolidation of a robust information platform that
enables quick access to relevant and diverse information. This will facilitate new
analytical exercises on the dynamics and trends of STl in the country by the different
actors of the National System of Science, Technology and Innovation but especially
for the policy analyst who relies on robust and reliable indicators to improve the
process of informed decision making

Clara Inés Pardo Martinez
Executive director
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Division politica de la Republica de Colombia
Political division of the Republic of Colombia

1 Amazonas
2 Antioquia
P 3 Arauca
4 Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina
Atlantico
Bolivar
Boyacd
Caldas
9 Caquetd
10 Casanare
11 Cauca
12 Cesar
13 Cordoba
14 Cundinamarca
15 Chocd
16 Guainia
17  Guaviare
Huila

25

Bogota
Distrito Capital

19 La Guajira
20 Magdalena
21 Meta

22 Narifio

23 Norte de Santander
24 Putumayo

25 Quindio

26 Santander

27 Sucre

28 Risaralda

29 Tolima

30 Valle del Cauca

31 Vaupés

Vichada
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Capitulo 1

Inversion en actividades de ciencia, tecnologia e
innovacion
Expenditure in science, technology and innovation activities



Nota Metodoldgica

El presente capitulo sobre inversion en actividades de ciencia, tecnologia e innova-
cion, presenta dos cambios importantes con relaciéon a los anteriores informes:

De una parte, y por primera vez, se incluye en el calculo de la inversion en ACTI,
la ejecucion de los proyectos financiados por el Fondo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién - FCTel del Sistema General de Regalias -SGR y las respectivas cofinancia-
ciones movilizadas. Gracias a un proyecto que cuenta con el apoyo de Colciencias,
el OCyT esta construyendo la metodologfa para cuantificar y clasificar los proyectos
financiados mediante este mecanismo. La ejecucién de los proyectos del FCTel alcan-
za, para el 2015, un poco mas del 12% de la inversién total en ACTI en el pais, por
lo que se perfila como una fuente de financiacion muy importante.

Adicionalmente, y también por primera vez, se incluye en la cuenta la inversion
que hacen las empresas de servicios, informacion que recopila la encuesta de desa-
rrollo e innovacion tecnoldgica para servicios y comercio - EDITS, que aplica el DANE.

Es debido a estos dos cambios, que implican un aumento de cobertura para el
calculo, que la inversion en ACTI aumentd, con respecto a las versiones anteriores
del informe, en un poco mas del 0,12% con respecto al PIB y en I+D en un poco
mas del 0,05%.



Methodological note

This chapter on expenditures in science, technology and innovation presents two
important changes with respect to previous versions of this chapter:

The first change is related to the inclusion, for the first time, of the executions
of projects financed through the Science, Technology and Innovation Fund of the
Royalties system and the mobilization of resources provided for co-financiation. The
Colombian Observatory of Science and Technology is building a methodology to
quantify and classify projects financed through this mechanism, thanks to Colciencias
support. Projects financed through this fund represent, for 2015, a bit more of 12%
of the total resources executed through STI activities, which suggests that this can
become an important mechanism for STI funding.

Additionally, and also for the first time, the expenditures made by firms in the
service sector is included in the indicators we present in this chapter. This information
is obtained from the innovation surveys applied to the service sector.

As a consequence of these changes, which imply greater coverage for the
estimation, expenditures in STI and R&D increased in comparison with previous
versions of this report. While for STI the new information implied a 0,12% of the
GDP extra, for R&D, this amount was just an additional 0,05% of the GDP.
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Tabla 1.14. Financiacion gubernamental para I+D por objetivo socioeconédmico

(OSE), 2011 - 2015
R&D Governmental funding by socioeconomic objective, 2011 - 2015

ObjetiveSacigeconomice 2011 | 2012 2013 2014 | 2015 2011-2015

Socioeconomic objectives

2 G0 L T W inesic 17,50%  188%  2352%  2215% | 3.45% 14,34%
Exploration and exploitation of the earth

g}evﬂf:r:]“:’n'f"‘e 730% | 975%  113%%  1331%  1329% 11,72%
Exploragién y eprotgciQn del espacio 0,80% 2.24% 0,92% 0,.74% 0,74% 0,.96% E
Exploration and exploitation of space >
Transporte, telecomun'icac.iones y otras'infraestructuras 1,43% 3,19% 4,23% 4,57% 3,00% 3,51% z
Transport, telecommunication and other infrastructures 4
E:;’g;a 1,54%  3,06% 232%  3.94% | 267% 2,83% <
- o . z
r;g:;fgf’;rg‘;:cc:g:f;ﬁ 'Q‘:ﬁﬁgf?;y 050%  0,73% 066%  155%  2,06% 127% &
Z
<
aaelaulgh 22,29% 31,47% 20,41% 13,63% 12,52% 17,99% %
HIEITE 1813%  18,22% 1502%  19,76%  32.37% 21,81% z
Agriculture T
Egﬁg:t‘lg’n” 036%  0,52% 041%  1,08% | 1,12% 0,79% =
Q
Cultura, ocio, rgllgwnAyAmedlos de comunicacion 5.12% 6,72% 3.47% 1,39% 0,90% 2,80% g
Culture, recreation, religion and mass media »
. . : z
S|5Fe'mas poIltlcps y sociales, estructuras y procesos 5.32% 6,53% 6,80% 5,30% 4,55% 5,57% 3
Political and social systems, structures and processes =
Avance general del conocimiento a
General advancement of knowledge 6,29% 9.21% 7,45% 9,14% 18,06% 10,89% z
=
B:]f::: 1341%  647% 340%  3.42% 528% 5,52% =

Eﬁ?{:é’ggf;ﬁ;ﬁ;’““ SR 711674 749919 1016578 925655 945629  4.349.455

Fuente: OCyT
Célculos: OCyT
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Tabla 1.15. Financiacion gubernamental para ACTI por objetivo socioeconémico

(OSE), 2011 - 2015

ST&I Governmental funding by socioeconomic objective, 2011 - 2015

Objetivo Socioeconémico

Socioeconomic objectives

Exploracion y explotacion del medio terrestre
Exploration and exploitation of the earth

Medioambiente

Environment

Exploracion y explotacion del espacio

Exploration and exploitation of space

Transporte, telecomunicaciones y otras infraestructuras
Transport, telecommunication and other infrastructures
Energia

Energy

Produccion y tecnologia industrial

Industrial production and technology

Salud

Health

Agricultura

Agriculture

Educacion

Education

Cultura, ocio, religion y medios de comunicacion
Culture, recreation, religion and mass media
Sistemas politicos y sociales, estructuras y procesos
Political and social systems, structures and processes
Avance general del conocimiento

General advancement of knowledge

Defensa

Defense

Total (millones de pesos de 2014 /

millon COP of 2014)

Fuente: OCyT
Célculos: OCyT

2011

28,84%

3,40%

0,62%

9,45%

0,47%

10,96%

13,93%

6.21%

5,39%

1,04%

12,66%

4,92%

2,10%

2.023.389

2012

30,72%

3,59%

0,83%

10,53%

1,43%

6,89%

13,74%

5.87%

5,60%

1,06%

13,12%

4,72%

1,90%

2.509.585

2013

30,40%

4,13%

0,79%

7.13%

1,74%

3,45%

14,85%

7,94%

6,57%

1,04%

15,39%

5,29%

1,27%

2.442.773

2014

21,37%

4,68%

0,66%

6,91%

2.27%

2.27%

13,36%

11,86%

5,75%

0,80%

21,23%

7,63%

1.21%

2.625.658

2015

16,18%

5,18%

0,49%

7,66%

1,70%

3,74%

12,68%

17,93%

5,60%

0,58%

12,67%

13,63%

1,97%

2.591.196

2011 - 2015

25,18%

4,24%

0,68%

8,28%

1,56%

5,28%

13,68%

10,21%

5,78%

0,89%

15,14%

7,40%

1,68%

12.192.601



Mapa 1.1. Inversion nacional en ACTI e I+D por entidad territorial, 2013 - 2015
ST&I and R&D expenditure by region, 2013 - 2015

“
0,148%
0,086%

’\| 1,185%
1,949%

0,849%}( 0,285%

0,114%

1,736% 1,567% 0,191%

18,965% 9.271% 0,103%

2,387%
1,736% pUy 0,006%

0,260% 1,782%

0,581% 0,023%
0,179%
0,252%

45,192%

0
50,650% 4,307% 0,488%

1,160%

0,260% 0,254% 0,069%

0,272%
0,757%

0,195% 0:255%

0,082%

0,573%

1+D % / R&D%
ACTI % / ST&I%

Fuentes: OCyT, DANE - EDIT Il a VIL, EDITS IV
Célculos: OCyT
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Tabla 1.16. Inversion en ACTI como porcentaje del PIB segun paises seleccionados,

2004 - 2013

ST&I expenditure as a percentage of GPD for some selected countries, 2004 - 2013

Pais - region

Country - region

Argentina
Brasil

Canada’

Chile'
Colombia
Costa Rica
Cuba

Ecuador
Espafia’
Estados Unidos'
México

Panama
Portugal’
Trinidad y Tobago
Uruguay
Venezuela

Ameérica Latina y el Caribe
Latin America and the Caribbean

0,41%
1,30%
2,01%

n.d.
0,43%
1,00%
0,93%

n.d.
1,11%
2,48%
0,69%
0,91%
0,73%
0,21%

n.d.
0,25%

0,80%

0,43%
1,30%
1,99%

n.d.
0,44%

n.d.
0,84%

n.d.
1,18%
2,50%
0,71%
0,77%
0,76%
0,19%

n.d.
0,35%

0,82%

0,47%
1,27%
1,96%

n.d.
0,40%
1,33%
0,69%
0,20%
1,27%
2,54%
0,65%
0,76%
0,95%
0,12%

n.d.
1,78%

0,87%

Fuentes: Para Colombia OCyT, para el resto de paises RICyT

Ciélculos: OCyT
! Hace referencia solo a I+D.
Includes only R&D

0,48%
1,38%
1,92%
0,31%
0,46%
1,33%
0,72%
0,23%
1,32%
2,62%
0,65%
0,47%
1,12%
0,10%
0,65%
2,69%

0,98%

0,49%
1,46%
1,87%
0,37%
0,49%
1,39%
0,83%
0,38%
1,36%
2,76%
0,69%

n.d.
1,45%
0,08%
0,62%
2,54%

1,05%

0,54%
1,54%
1,92%
0,35%
0,45%
1.97%
1,02%
0,44%
1,31%
2,81%
0,76%
0,39%
1,58%
0,15%
0,72%
2,36%

1,12%

0,56%
1,60%
1,84%
0,33%
0,47%
1,86%
1,01%
0,47%
1,35%
2,72%
0,75%
0,41%
1,53%
0,13%
0,69%

n.d.

1,12%

0,59%
1,56%
1,78%
0,35%
0,48%
1,77%
0,45%
0,40%
1,31%
2,76%
0,74%
0,48%
1,46%
0,12%
0,60%

n.d.

1,07%

0,65%
1,62%
1,71%
0,36%
0,54%
1,98%
0,59%

n.d.
1,25%
2,80%
0,73%

n.d.
1,38%
0,12%
0,55%

n.d.

1,07%

0,66%
1,66%
1,62%
0,39%
0,61%
2,01%
0,79%

n.d.
1,23%
2,73%
0,75%

n.d.
1,33%
0,13%
0,51%

n.d.

1,06%



Tabla 1.17. Nimero de instituciones con informacion de inversion en ACTI al 2015*
Institutions with information in investment in ST&I

Tipo de institucion

L No.
Type of institution

Entidades gubernamentales 90
Government organizations
Centros de investigacion y desarrollo tecnolégico 80
Research and technological development centers
Instituciones de educacion superior 39
Higher education institutions
ONG, asociaciones y agremiaciones profesionales 2
Professional associations and NGOs
IPSFL al servicio de las empresas 34
Private non-profits organizations serving the businesses
Hospitales y clinicas

. - 21
Hospitals and clinics
Total 288

Fuente: OCyT
" Se cuenta, adicionalmente con la informacién de las empresas manufactureras y de servicios que han respondido las EDIT y EDITS.
Additionally, information from the manufacturing firms that have responded to the Innovation Surveys (EDIT) is considered.
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Capitulo 2

Formacion cientifica y tecnologica
Education in science and technology
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Mapa 2.1. Graduados en universidades nacionales por entidad territorial, 2014
Graduates of higher education by region, 2014

Pregrado universitario

Bachelor 158.607
Maestria

Master's degree 11.342
Doctorado

PhD 392

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional (MEN), Observatorio Laboral para la Educacién (OLE), consulta y actualizacién a enero 2016.

http://www.graduadoscolombia.edu.co:8380/eportal/web/observatorio-laboral/

II FORMACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA | EDUCATION IN SCIENCE AND TECHNOLOGY
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Tabla 2.8. Becas, créditos y becas - crédito para maestria segun institucion oferente,

2005 - 2014
Master scholarships and loans by offering institution, 2005 - 2014

Institucion oferente

Offering institution

Banco de la Republica 0 " 1 1 " 1 10 n.d 16 7 88
British Council' n.d. n.d. nd. 7 6 6 n.d. n.d nd n.d 19
Colciencias? 4 5 7 2 21 6 3 841 774 465 | 2.128
Colfuturo 92 89 233 430 646 905 673 663 m 964  5.466
Ecopetrol - ICP 1 18 3 50 29 5 14 36 0 6 162
Fulbright-DNP-COLCIENCIAS 1 0 2 1 4 5 n.d. 6 6 3 28
Fulbright 16 19 19 26 34 32 35 35 22 24 262
Fundacion Mazda 4 15 9 4 1 8 5 2 0 0 48
ICETEX® 186 106 149 916 273 | 1.938 | 2.480 | 2.242 468 719 9.477
MAEC-AECID n.d. 16 12 20 6 25 19 1 73 48 220
Total 304 279 445 | 1.467 | 1.031 2.941 3.239 | 3.826  2.130 | 2.236 | 17.898

Fuentes: Banco de la Republica, British Council, Colciencias, Colfuturo, Comisién Fulbright Colombia, Ecopetrol, Fundacién Mazda, ICE-
TEX y MAEC-AECID

Ciélculos: OCyT

! El British Council otorgé becas hasta el afo 2011, a partir de este aio la Embajada Britdnica otorga las becas en el marco de programas

especificos.

The British Council offered scholarships to Colombian citizens until 2011, since this year the British Embassy offers scholarships under the

programs.

En 2010 incluye beneficiarios del programa Becas para las Regiones ofertado en convenio por Fulbright, Ministerio de Educacién, DNP y

Colciencias.

The year 2010 includes the beneficiaries of the program “Becas para las Regiones”, which is a joint effort of Fullbright, Ministry of Education,
DNP and Colciencias.

Para 2008, 2010, 2011 y 2012 ICETEX reporté informacién de becas y créditos para adelantar estudios de posgrado en Colombia y en el
Exterior, en los afos 2013 y 2014 reporta apoyos para cursar programas en el exterior.

In the years 2008, 2010, 2011 and 2012 ICETEX reported scholarships and forgivable credits, in the other years this institution only
reported scholarships.

El total se refiere al nimero de apoyos, no al nimero de beneficiarios, algunas personas pueden contar con mds de un apoyo.

The totals refer to the number of scholarships granted and not to the number of persons.

INDICADORES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, COLOMBIA 2015 ‘ SCIENCE AND TECHNOLOGY INDICATORS, COLOMBIA 2015
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Tabla 2.9. Becas, créditos y becas - crédito para maestria segtin area OCDE, 2005 - 2014*
Master scholarships and loans by OECD field, 2005 - 2014

Areas OCDE

2005 2006 2007 2008 2009 2011 2012 2013 2014

OECD field

Ciencias naturales y exactas

. 12 21 19 165 57 45 63 88 78 118 666
Natural sciences

Ingenieria y tecnologia
Engineering and technology

Ciencias médicas y de la salud
Medical and health sciences

83} 47 74 206 301 234 219 296 463 283 2.156

3 5 " 67 24 35 22 49 45 59 320

Ciencias agricolas

Agricultural sciences

Ciencias sociales y humanidades
Social sciences and humanities

5 7 6 21 19 40 10 102 112 124 446

65 93 186  1.004 622 649 445 1.049 983 893 5.989

Sin clasificar
Unclassified

Total 304 279 445 1.467 1.031 2941 3.239 3.826 2.130 2.236 17.898

186 106 149 4 8 1.938 2480 2242 449 759 8.321

Fuentes: Banco de la Republica, British Council, Colciencias, Colfuturo, Comisién Fulbright Colombia, Ecopetrol, Fundacién Mazda, ICE-
TEX y MAEC-AECID.

Cilculos: OCyT

La informacién de las becas y créditos del ICETEX para los afios 2010, 2011, 2013 y 2014 no se diferencia por drea de conocimiento.

Information for Icetex is not available by field of science in 2010, 2011, 2013 and 2014.

El total se refiere al nimero de apoyos, no al nimero de personas; puede haber personas con mds de un apoyo.

The totals refer to the number of scholarships granted and not to the number of people.

1

Tabla 2.10. Becas, créditos y becas - crédito para doctorado segun institucion oferente,
2005- 2014
Doctoral scholarships and loans by offering institution, 2005 - 2014

Institucion oferente

Offering institution 2005 2011 | 2012 2014 Total®
Banco de la Republica 12 10 10 8 13 4 4 nd 6 5 72
Colciencias' 165 166 127 136 319 462 571 870 780  1.301 4.897
Colfuturo 18 24 34 69 82 112 107 97 105 74 722
Ecopetrol - ICP n.d. n.d. n.d. 1 2 n.d. 1 0 28 5 37
Fulbright-DNP-COLCIENCIAS 10 9 13 7 12 1 n.d. 0 0 2 64
Fulbright 7 10 23 23 21 49 6 57 51 26 273
Fundacion Mazda n.d. 1 2 3 3 6 2 8 0 0 25
ICETEX ? 29 28 26 104 27 84 141 123 7 73 642
MAEC-AECID n.d. 18 4 5 0 3 4 4 0 6 44
Total pZi| 266 239 356 479 731 836 1.159 977 1.492 6.776

Fuentes: Banco de la Reptblica, Colciencias, Colfuturo, Comisién Fulbright Colombia, Ecopetrol, Fundacién Mazda, ICETEX y MAEC-
AECID

Célculos: OCyT

" En 2010 incluye beneficiarios del programa Becas para las Regiones ofertado en convenio por Fulbright, Ministerio de Educacién, DNP y

COLCIENCIAS.

The year 2010 includes the beneficiaries of the program “Becas para las Regiones”, which is a joint effort of Fullbright, Ministry of Education,

DNP and Colciencias.

Para 2008, 2010 a 2014 ICETEX reporté informacién de becas y créditos condonables, en los afios restantes solamente becas.

In the years 2008, 2010 a 2014 ICETEX reported scholarships and forgivable credits, in the other years this institution only reported

scholarships.
El total se refiere al nimero de apoyos, no al nimero de personas; puede haber personas con mds de un apoyo.
The totals refer to the number of scholarships granted and not to the number of persons.
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Tabla 2.11. Becas, créditos y becas - crédito para doctorado segtn area OCDE,
2005 - 2014~
Doctoral scholarships and loans by OECD field, 2005 - 2014

Area OCDE

OECD field 2009 2010 | 2011 @ 2012

Ciencias naturales y exactas
Natural sciences

52 59 45 96 107 127 116 252 220 413 | 1.487
Ingenieria y tecnologia
Engineering and technology

Ciencias médicas y de la salud
Medical and health sciences

97 99 75 67 140 134 205 284 294 297 | 1.692

17 17 19 44 47 82 126 116 76 181 725

Ciencias agricolas

Agricultural sciences

Ciencias sociales y humanidades
Social sciences and humanities

9 9 4 1" 31 19 56 59 74 65 337

35 49 65 138 154 176 185 237 291 447 | 1777

i e 31 33 31 0 0o 193 148 21 2 89 758
Unclassified
Total 241 266 239 356 479 731 836  1.159 977 1492 6.776

Fuentes: Banco de la Republica, Colciencias, Colfuturo, Comisién Fulbright Colombia, Ecopetrol, Fundacién Mazda, ICETEX y MAEC-
AECID

Célculos: OCyT

Las becas y créditos del ICETEX para el ano 2011 a 2014 no reportan informacién de drea OCDE.

Information for Icetex in 2011 to 2014 is not available by field of science.

El total se refiere al nimero de apoyos, no al nimero de personas; pueden haber personas con més de un apoyo.

The totals refer to the number of scholarships granted and not to the number of persons.

1

Tabla 2.12. Becas, créditos y becas - crédito para doctorado segun lugar de estudio,

2005 - 2014
Doctoral scholarships and loans by place of study, 2005 - 2014

?gre;g Colombia
Becarios Becarios
Beneficiaries Beneficiaries
2005 97 40,25% 144 59,75% 241
2006 145 54,51% 121 45,49% 266
2007 188 78,66% 51 21,34% 239
2008 231 64,89% 125 35,11% 356
2009 317 66,18% 162 33,82% 479
2010 502 68,67% 229 31,33% 731
2011 511 61,12% 325 38,88% 836
2012 716 61,78% 443 38,22% 1.159
2013 433 44,32% 544 55,68% 977
2014 872 45,26% 620 54,74% 1.492
Total 4.012 56,21% 2.764 43,79% 6.776

Fuentes: Banco de la Republica, Colciencias, Colfuturo, Comisién Fulbright Colombia, Ecopetrol, Fundacién Mazda, ICETEX y MAEC-
AECID.
Cilculos: OCyT

n
—
o}
&
<
Z
=
o)
o
7
x
©]
B
<
O
8
Z
bl
E
Q
=]
o
Z
z
Q
3|
=
a
4
<
8]
Z
=
Q
)
)
—
[¢]
N
=
=
foal
=
Q
=
Q
O
&
@
Q
x|
o
Z
O
3]
2]
>~
=
O
Z
=]
S
o
a
@
5]
-4
Q
a
<
O
=
a
Z
=




ADOTONHOIL ANV GONHIDS NI NOILVONAdH 7 <UTU©,—OZUM:. S <U~,.C.._.7_m:u Zn\u_U/\;xom II i

HT10T Ul 611 Pue €10 ut suosiad 9¢ JO X2s 211 U
AmeDmuM& Oﬁﬁ vﬁ ¢~ON Nud& £ mNGOmuU& @m vﬁ :.EuaEuOmﬁ: Nu—ﬁu M~ON NuNnH .
1400 oD

SEUIID[0]) :3UaN]

uay UBWOA
saquoy I seihy
y107 €10¢ 710z 1107 010z 600C 800C 9007 00C
! ! ! ! Lo
601 i
621 EUl
L 00z
o
L 009
- 008
L 0001
L ooc

102 - S00¢ '¥3s 031 buipiodde sepuaid|o) Aq parioddns siaydieasas bunoj
7102 - 007 ‘0xas unbas sepuaid|o) Jod sopehode saiopehiisanul SSUSAQS *f°Z BI14RID



Tabla 2.13. Jévenes investigadores apoyados por Colciencias segtn area OCDE,

2005 - 2014~
Young researchers supported by Colciencias according to OECD field, 2005 - 2014

Area OCDE

OECD field 2011 | 2012

Ciencias naturales y exactas
Natural sciences

n.d. 66 82 63 139 124 273 304 272 351 1.674
Ingenieria y tecnologia
Engineering and technology

Ciencias médicas y de la salud
Medical and health sciences

n.d. 84 136 59 124 194 224 346 212 216 1.595

n.d. 6 27 24 188 178 113 188 166 199 1.089

Ciencias agricolas nd
Agricultural sciences -

Ciencias sociales y humanidades

P » n.d. 47 94 77 219 269 283 130 231 173 1.523
Social sciences and humanities

i i 195 12 29 0 0 0 0 0 0 0 23
Unclassified
Total 195 | 219 | 373 238 764 951 1.000 1.111 1.007 1.011 6.869

Fuente: Colciencias

Cilculos: OCyT

" Para los afios 2000 a 2007, las dreas OCDE se calcularon a partir de las profesiones de los beneficiarios. Desde el afio 2008 a 2013 los datos
se calculan a partir de la informacién registrada de propuestas presentadas por cada joven investigador. En 2013 y 2014 se clasificaron de
acuerdo del Programa Nacional de Ciencia y Tecnologia (PNCyT).
For 2000 to 2007 OECD fields were obtained from the profession of the beneficiaries. For 2008 — 2012, fields were established from the
proposals presented by young researchers. In 2013 and 2014, fields were classified by National Science and Technology Program (PNCyT).
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Capitulo 3

Capacidades nacionales de ciencia y tecnologia
National capabilities in science and technology



Nota Metodoldgica

El capitulo de capacidades incluye informacién sobre investigadores y grupos de
investigacion en Colombia aplicando un criterio de actividad para distinguir aquellos
investigadores, y grupos que han obtenido productos de nuevo conocimiento en
una ventana de observacién de t-2 afios.

La informacion utilizada para la construccion de estos indicadores es muy sensi-
ble a cambios en los modelos de medicién que aplica Colciencias en las convocato-
rias de reconocimiento y medicion de grupos de investigacion e investigadores. La
convocatoria se convierte en la motivaciéon principal que tienen los investigadores
para mantener su informacion actualizada y para que los lideres de los grupos de in-
vestigacion gestionen de manera oportuna la informacion de los curriculos de los in-
tegrantes de su grupo. Los indicadores que presentamos a continuacién obedecen
a un corte de la informacion de las aplicaciones CvLAC y GrupLAC de la plataforma
ScienTl posterior a la convocatoria 693 de 2014.

A partir de esta convocatoria se incluyé como uno de los requisitos para el re-
conocimiento y clasificacion de grupos de investigaciéon, que la institucion avalara
al grupo antes de la convocatoria. Previo a esta convocatoria, los grupos obtenfan
un aval institucional que permanecia en el tiempo. Este nuevo requerimiento da la
posibilidad a las instituciones de reconsiderar el aval a grupos, de no avalar grupos
inactivos y de aplicar criterios condicionantes al aval. La consecuencia inmediata
de este cambio es que muchos de los grupos perdieron su aval institucional y esto
explica la reduccion en el nimero de grupos respecto versiones anteriores de los in-
dicadores que aqui presentamos; la mayor disminucién es en la cantidad de grupos
inactivos por afno.

Con el propésito de que los indicadores en esta seccién reflejen las capacidades
realmente existentes en el pafs, en esta oportunidad aplicamos un criterio de activi-
dad independiente para grupos de investigacion e investigadores teniendo en cuen-
ta que aval de los grupos de investigacion respalda la veracidad de la informacién
del grupo mientras que los investigadores no asociados a grupos carecen de este
mecanismo social de verificacién. Por lo anterior, definimos un grupo activo como
aquel que registra al menos uno de los siguientes productos de nuevo conocimiento
en la plataforma ScienTl: articulos, libros o capitulos de libro de investigacién; o pro-
ductos o procesos tecnolégicos patentados o registrados entre el aflo de consultay
dos afos anteriores. Un investigador activo es quien tiene registrado en la platafor-
ma ScienTl al menos uno de los siguientes productos de nuevo conocimiento: arti-
culos, libros o capitulos de libro de investigacion; productos o procesos tecnoldgicos
patentados; productos o procesos tecnolédgicos usualmente no patentables o pro-
tegidos por secreto industrial; o normas basadas en los resultados de investigacion.
Ademas de que se amplia la cantidad de productos para los investigadores, se aplica
el requerimiento de existencia del producto disponible en la plataforma.



La importancia del criterio de actividad es que este facilita la construccién de
series de tiempo de grupos e investigadores independientemente de los cambios
en los modelos de medicién. El concepto de investigador, y grupo de investigacion,
se construye a partir de los resultados; un investigador es quien obtiene resultados
de investigacién en una ventana de observacion limitada. Esto a su vez permite evi-
denciar la actividad realizada por los grupos de investigacion e investigadores: por
ejemplo, un grupo con productos de nuevo conocimiento en el afno 2011, contara
como activo en los afios 2011, 2012 y 2013, pero no para el afio 2014. La distincion
puede ser aplicada también a los investigadores, estén o no vinculados a un grupo.

Methodological note

Indicators on capabilities in science and technology are built from information on
researchers and research groups in Colombia. By applying an activity criterion, it is
possible to distinguish those researchers and research groups that have obtained
tangible results in an observation window of t-2 years.

The information used to build these indicators is very sensitive to changes in the
measurement models applied by Colciencias in the processes of recognition and
measurement of researchers and research groups. These classification and evaluation
processes have become the main motivation for researchers to maintain updated
their curriculum vitae and for leaders of research groups to update the relevant
information on the activities of the group members. The indicators presented hereby
result from a query of the information in the CvLAC and GrupLAC applicatives from
the ScienTl platform after the recognition process 693 of 2014.

From 2014, it is mandatory for research groups to renew their institutional
endorsement in order to be recognized and classified. Previously, research groups
obtained an institutional endorsement once and this endorsement was valid
through time. The new requirement implemented through the recognition process
693 of 2014 gives institutions the opportunity to assess the conditions through
which endorsements are provided. An immediate result of this change is that many
research groups lost their endorsement; this explains the reductions in research
groups when compared to last edition of these indicators. Most of the reduction is
explained by inactive research groups.

Aiming to provide a series of reliable indicators, we apply different activity criteria
for research groups and researchers. Considering that the institutions should asses
the accuracy of the information provided by each research group, we consider an
active research group as the one that has, in t-2 years’ observation window, one of
the following products: scientific articles, books or book chapters; or patented or
registered products or technological processes. A researcher, on the other hand, is
considered as active when has one of the following products in t-2 years’ observation



window: scientific articles, books or book chapters; patented or registered products
or technological processes; unpatentable technological products or processes or
protected by industrial secrecy; or norns and regulations derived from research. In
other words, more products are taken into account for considering a researcher as
active, plus all these products need to have their existence validated in the platform.

The importance of the activity criteria is that it allows to build time series
for researchers and research groups that are independent of changes in the
measurement model. The concept of researcher is built bottom up from the outputs
of the person’s activities: a researcher should obtain tangible research products in a
limited observation window.
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Tabla 3.5. Nimero de grupos de investigacién activos segun sexo del lider, 2005 -
2014
Number of active research groups by sex of the leader, 2005 - 2014

Essttaatsg 2005 | 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 @ 2013
Activo Mujer / Women 954 1087 1206  1.298 1414 1523 | 1.579 1631 1594  1.417
Active Hombre / Men 1.860 2.083 2312 2.520 2.703 2.874 2.970 3.029 2.994 2.669
No activo Mujer / Women 23 227 233 260 276 276 296 | 332 432 665
Inactive Hombre / Men 342 384 396 399 1419 435 525 621 802 1.266
el Mujer / Women 1.167 1.314 1.439 1.558 1.690 1.799 1.875 1.963 2.026 = 2.082
Hombre / Men 2.202 2.467 2.708 2919 3.122 3.309 3.495 3.650 3.796 3.935

Fuente: GrupLAC, corte junio 2015
Cilculos: OCyT
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Tabla 3.8. Investigadores activos vinculados a grupos por entidad territorial, 2005 — 2014*
Active researchers by region, 2005 - 2014

Entidad territorial 2006 = 2007 | 2008 @ 2009 @ 2010 & 2011 @ 2012 2013 2014
Amazonas 55 72 77 84 84 72 54 42 29 29
Antioquia 1.960 = 2.183 2483 2717 2959 3.026 2908 2.687 2234 2.118
Provitenciy Sont Cotaing I I I I I
Arauca 13 14 13 16 17 16 12 14 9 9
Atlantico 406 495 585 672 729 773 725 628 507 487
Bogota, D.C. 3.800 4376  5.001 5579  6.029  6.177 5913 5256 4266  4.091
Bolivar 237 306 340 415 475 523 494 424 323 308
Boyaca 239 317 374 419 431 427 398 370 290 275
Caldas 448 520 554 608 580 572 532 494 420 413
Caqueta 22 27 36 4 47 56 63 70 54 53
Cauca 187 222 249 257 264 260 232 197 140 138
Casanare 0 0 0 3 3 3 1 3 5 5
Cesar 29 30 4 42 47 47 51 51 42 42
Chocd 81 82 86 77 62 53 47 40 31 31
Cordoba 105 120 137 168 179 185 174 151 121 13
Cundinamarca 75 91 17 149 163 166 150 135 13 109
Huila 62 67 89 96 110 112 107 100 76 73
La Guajira 12 16 26 36 39 40 50 44 37 37
Magdalena 85 103 108 120 138 132 136 115 93 90
Meta 32 34 40 45 50 62 69 62 50 47
Narifio 98 138 167 205 210 221 221 192 158 157
Norte de Santander 152 165 173 175 173 176 193 185 150 145
Quindio 103 m 134 153 17 173 156 145 118 108
Risaralda 250 308 366 391 398 355 357 299 244 236
Santander 341 424 482 564 630 647 628 572 456 437
Sucre 21 33 42 50 62 69 74 63 56 56
Tolima m 130 162 181 201 219 229 198 162 158
Valle del Cauca 83 1.036 1.152 1.278 1.361 1349 1257  1.055 841 808

Fuente: GrupLAC y CvLAC, corte junio 2015

Célculos: OCyT
La asociacion del investigador a la entidad territorial estd dada por la institucién que avala el grupo o grupos de investigacién a los que estd
vinculado el investigador.
The region is given by the institution that endorses the group or groups in which the researcher works. One researcher can be counted in

more than one region.
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Tabla 3.9. Investigadores activos segun sexo, 2005 - 2014
Active researchers by sex, 2005 - 2014

Ao/ Year | Mujeres / Women Hombre / Men Total
2005 3.860 7.289 11.149
2006 4.521 8.346 12.867
2007 5.173 9.204 14.377
2008 5.734 10.124 15.858
2009 6.256 10.622 16.878
2010 6.388 10.736 17.124
2011 6.128 10.076 16.204
2012 5.412 8.920 14.332
2013 4.312 7.236 11.548
2014 4.320 7.246 11.566

Fuente: GrupLAC y CvLAC, corte junio 2015
Cilculos: OCyT

Tabla 3.10. Investigadores activos segtin maximo grado de escolaridad, 2005 - 2014
Active researchers by academic level, 2005 - 2014

Nivel Académico

2005 | 2006 | 2007 | 2008 = 2009 @ 2010 & 2011 2012 | 2013 | 2014

Level

Eﬁ;‘md" 2595 2988 3359 | 3733 4065 4345 4431 4319 3903 4122
m:setsetr"a 4806 5552 6289 6991 7562  7.842 7578 6816 5490 5502
Pregrado Universitario 3413 3922 | 4286 4605 465 4337 | 3670 2817  1.885  1.695
Bachelor

SIL‘;? 335 405 443 529 595 600 525 380 270 247
Total 11.149  12.867 14377 15.858 16.878 = 17.124 16.204 14332 11.548 11.566

Fuente: CvLAC, corte junio 2015
Cilculos: OCyT

P
%
Q
o
z
ooy
Q
Z
<
Q
z
3
12
z
<
=¥
<
8}
=<
Z
g
<
Z
=
9]
Q
=
o
Z
Q
53}
=
>
g
9]
Z
g
3]
<5}
a
122}
45}
>l
<
Z
e
9]
<
V4
w)
I
a
<
a
2
A
<
©
=
=




€10T VIEWOTOD ‘SHOLYOIANT ADOTONHOEL ANV ONAIDS | $T0Z VISWOTOD ‘VIDOTONDEL X VIONHID 5d STHOAVIIAN] i



Capitulo 4

Medicion de grupos de investigacion e investigadores:
Resultados de la convocatoria 693 de 2014

Measurement results of research groups and researchers:
Calling 693 of 2014
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Tabla 4.1. Grupos de investigacion, desarrollo tecnolégico o innovacion clasificados
segun area de la ciencia y la tecnologia OCDE

Classification of research, technological development or innovation groups according to
OECD fields of science and technology

Area OCDE Reconocidos
) Al A B C D )

OECD Field Recognized
Ciencias r!aturales y exactas 107 108 19 328 98 18
Natural sciences
ligenlsityiizms 1 61 78 158 287 107 13
Engineering and technology
Ciencias médicas y de la salud
Medical and health sciences o e I8 2 i 22
Cler.laas agncplas 30 19 57 85 2 6
Agricultural sciences
Ciencias sociales 105 38 244 454 324 56
Social sciences
Humanidades 27 6 | 118 84 15
Humanities
Total 386 293 869 1.543 749 130

Fuente: Colciencias, resultados convocatoria 693 de 2014

IV MEDICION DE GRUPOS DE INVESTIGACION E INVESTIGADORES | MEASUREMENT RESULTS OF RESEARCH GROUPS AND RESEARCHERS
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Tabla 4.2. Distribucion de los grupos de investigacion, desarrollo tecnolégico o

innovacion clasificados por entidad territorial
Regional distribution of research, technological development or innovation groups

Departamento Reconocidos
; ; Total
Region Recognized

Amazonas 0 2 0 4 1 0 7

Antioquia 88 91 148 194 92 17 630

Arauca 0 0 0 2 0 0 2

Atlantico 21 " 31 78 34 6 181

Bogota, D.C. 146 103 303 553 280 42 1.427
Bolivar 8 2 41 50 29 10 140 .
Boyaca 5 0 15 56 27 6 109 ;
Caldas 22 14 29 38 15 1 119 S
Caquets 0 0 3 9 2 0 14 g
Casanare 0 0 1 1 2 0 4 =
Cauca 1 3 10 30 1 5 60 4
Cesar 2 0 5 5 4 1 17 £
Choco 0 0 1 1 2 3 17 2
Cérdoba 2 2 12 29 6 2 53 o
Cundinamarca 4 7 21 29 13 3 77 <
Guaviare 0 0 1 1 0 0 2 8
Huila 2 0 9 14 20 1 46 3
La Guajira 1 0 2 9 5 0 17 g
Magdalena 9 5 7 22 10 4 57 2
Meta 3 0 3 19 10 0 35 Z
Narifio 0 0 16 49 17 2 84 E
Norte de Santander 0 0 19 34 15 1 69 5
Quindio 3 2 7 21 20 1 54 5
Risaralda 8 4 21 41 35 5 114 i
San Andrés y Providencia 0 0 2 1 0 0 3 é
Santander 10 19 56 81 35 6 207 Q
Sucre 0 0 6 12 4 1 23 §
Tolima 4 0 15 27 13 1 60 ;
Valle del Cauca 47 28 85 123 47 12 342 &
Fuente: Colciencias, resultados convocatoria 693 de 2014 \%
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Tabla 4.3. Tipo de investigador segun sexo y nivel de formacién*
Type of researcher according to sex and education level

Doctorado Maestria | Pregrado
PhD Master Bachelor
) B | Hombres / Men 688 81 7 1
Investigador sénior i 1.057
‘ Mujeres / Women 238 38 3 1
. . Hombres / Men 851 458 56 6
Investigador asociado . 2.064
Mujeres / Women 399 267 26 1
o | Hombres / Men 1.925 1.241 28 1|
Investigador junior . 5.159
‘ Mujeres / Women 1.082 847 35 0 ‘

Fuente: Colciencias, resultados convocatoria 693 de 2014

Cilculos: OCyT

" Los investigadores son clasificados de acuerdo a sus productos y actividad en tres tipos, los senior quienes tienen una carrera consolidada
y productos tanto de nuevo conocimiento como de formacién en una ventana de tiempo determinada por el modelo de medicién. Los
asociados y los juniors tienen menos productos que los investigadores sénior.
Researchers are classified according to their activities and products. Senior researchers have their research trajectory more consolidated, they
are ﬁ)”(‘\’\CL‘ l’)' associate [ln(‘ illui()l' YCSCLU’LhCI'S.

Tabla 4.4.Tipo de investigador segtn area de la ciencia OCDE
Type of researcher according to OECD field of science

Area OCDE Investigador Investig Investigador

OECD Field sénior asociado junior
Ciencias n:’aturales y exactas 438 489 1397 2.324
Natural sciences
ITgRilEito y iaellug e 213 467 883 1.563
Engineering and technology
Ciencias médicas y de la salud
Medical and health sciences 2 &3l HE 1446
Ciel:ucias agn’cglas 56 110 269 435
Agricultural sciences
Ciencias sociales 113 558 1.352 2.023
Social sciences
Humanidades 2 109 355 489
Humanities
Total 1.057 2.064 5.159 8.280

Fuente: Colciencias, resultados convocatoria 693 de 2014

INDICADORES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, COLOMBIA 2015 ‘ SCIENCE AND TECHNOLOGY INDICATORS, COLOMBIA 2015

0
o0




Mapa 4.1.Tipo de investigador segin departamento de afiliacion institucional
Regional distribution of researchers according to their type

Investigador Senior
Investigador Asociado

Investigador Junior

IV MEDICION DE GRUPOS DE INVESTIGACION E INVESTIGADORES | MEASUREMENT RESULTS OF RESEARCH GROUPS AND RESEARCHERS

Fuente: Colciencias, resultados convocatoria 693 de 2014
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Capitulo 5

Produccion bibliografica
Bibliographic production
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Tabla 5.1. Revistas indexadas en Publindex segun categoria, 2005 - 2014
Publindex journal ranking, 2005 - 2014

C;:;El‘;’g'a 2005 2006 | 2007 = 2008 2009 2010 2011 2012 @ 2013 2014
Al 2 3 5 14 20 23 25 27 26 28
A2 5 15 31 39 49 72 93 113 126 137
B 38 44 50 69 74 66 98 110 130 134
C M 140 136 141 165 21 250 263 233 263
Total 156 202 222 263 308 372 466 513 5115] 562

Fuente: Publindex
Cilculos: Colciencias (2005-2013), OCyT (2014)
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Nodos mapa disciplinario, grafica 5.6.

Social issues and psychology
2 Politica econdmica agricola / Agricultural economics policy
1 Antropologia / Anthropology
12 Estudios de area / Area studies
22 Negocios / Business
23 Negocios y finanzas / Business finance
35 Comunicacién / Communication
47 Estudios culturales / Cultural studies
48 Demografia / Demography
53 Economia / Economics
77 Estudios ambientales / Environmental studies
79 | Etica/ Ethics
89 Geografia / Geography
98 Historia / History
100 | Historia de las ciencias sociales / History of social sciences
102 | Hosteleria, ocio, turismo y deporte / Hospitality leisure sport tourism
105 | Relaciones industriales y trabajo / Industrial relations & labor

107 | Ciencias de la informacién y bibliotecologia / Information sience and library science
110 | Relaciones Internacionales / International relations

m Dereho / Law

114 | Administracion / Management

173 | Planeacion y desarrollo / Planning development

175  Ciencia politica / Political science

180 | Psicologia aplicada / Psychology applied

190 | Administracion publica / Public administration

202 | Ciencias sociales, métodos matematicas / Social sciences, mathematical methods
204 | Sociologia / Sociology

218 | Estudios urbanos / Urban studies

Ciencias de la computacion e ingenieria

Computer sciences and engineering

1 Actstica / Acoustics

14 Sistemas de control y automatizacion / Automation control systems

36 Ciencias de la computacion, inteligencia artifical / Computer science artificial intelligence

37 Ciencias de la computacion, cibernética / Computer science cybernetics

38 Ciencias de la computacion, arquitectura de hardware / Computer science hardware architecture

39 Ciencias de la computacion, sistemas de informacion / Computer science information systems

40 Ciencias de la computacion aplicaciones interdisciplinarias / Computer science interdisciplinary applications
4 Ciencias de la computacion, ingenieria de software / Computer science software engineering

42 Ciencias de la computacion, métodos y teoria / Computer science theory methods

INDICADORES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, COLOMBIA 2015 ‘ SCIENCE AND TECHNOLOGY INDICA

61 Ingenieria aeroespacial / Engineering aerospace

65 Ingenieria eléctrica y electronica / Engineering electrical electronic
68 Ingenieria industrial / Engineering industrial

69 Ingenieria de produccion / Engineering manufacturing

70 Ingenieria naval / Engineering marine

o
(=)
=

72 Ingenieria multidisciplinaria / Engineering multidisciplinary

125 | Matematicas / Mathematics




126 | Matematicas aplicadas / Mathematics applied

127 | Aplicaciones interdisciplinarias en matematicas / Mathematics interdisciplinary applications

130 | Informatica médica / Medical informatics

152 | Ciencias de la administracion, investigacion de operaciones / Operations research and management science
168 | Fisica matematica / Physics mathematical

198 | Robotica / Robotics

208 | Estadistica y probabilidad / Statistics probability

21 Telecomunicaciones / Telecommunications

216 | Ciencia y Tecnologia de transporte / Transportation science technology

Ciencia y tecnologia fisica
Physical science and technology

13 | Astronomia astrofisica / Astronomy astrophysics

27  Quimica analitica / Chemistry analytical

28 | Quimica aplicada / Chemistry applied

29 | Quimica nuclear inorganica / Chemistry inorganic nuclear

31 | Quimica multidiscipliaria / Chemistry multidisciplinary

32 | Quimica organica / Chemistry organic

33 | Quimica fisica / Chemistry physical

43 | Tecnologias de la construccion / Construction building technology

46 | Cristalografia / Crystallography

57  Electroquimica / Electrochemistry

60 | Combustibles energéticos / Energy fuels

63  Ingenieria quimica / Engineering chemical

71 | Ingenieria mecanica / Engineering mechanical

108  Instrumentos e instrumentacion / Instruments and instrumentation

116 | Biomateriales, ciencias de los materiales / Materials science and biomaterials

117 | Ceramica, ciencias de los materiales / Materials science ceramics

118 | Ciencias de los materiales, pruebas de caracterizacion / Materials science, characterization and testing
119  Peliculas de revestimiento, ciencias de los materiales / Materials science coatings films
120  Compuestos, ciencias de los materiales / Materials science composites

121 | Ciencias de los materiales multidisciplinaria / Materials science multidisciplinary

JGRAPHIC PRODUCTION

128  Mecanica / Mechanics

135 | Ingenieria metaltrgica / Metallurgy metallurgical engineering

| E

140 | Mineria y procesamiento de minerales / Mining mineral processing

143 | Nanociencia y nanotecnologia / Nanoscience nanotechnology §
146 | Ciencia y tecnologia nuclear / Nuclear science and technology 5
154 | Optica / Optics 5
164 | Fisica aplicada / Physics applied E
165 | Fisica atémica, molecular y quimica / Physics atomic molecular and chemical %
166 | Fisica de la materia condensada / Physics condensed matter g
167 | Fisica del palasma / Physics fluids plasmas 8
169 | Fisica multidisciplaria / Physics multidisciplinary °:‘

170  Fisica nuclear / Physics nuclear

171 | Fisica de particulas / Physics particles fields

176  Ciencia de los polimeros / Polymer science

107

206 | Espectroscopia / Spectroscopy

212 Termodinamica / Thermodynamics



Biologia y medicina
Biology and medicine
Ciencias agricolas, lacteos / Agriculture dairy animal science
Alergias / Allergy
Anatomia y morfologia / Anatomy morphology
9  Andrologia / Andrology
10 | Anestesiologia / Anesthesiology
16 | Métodos de investigacion bioguimicos / Biochemical research methods
17 | Bioquimica y biologia molecular / Biochemistry molecular biology
19 | Biologia / Biology
20 | Biofisica / Biophysics
21 Biotecnologia y microbiologia aplicada / Biotechnology applied microbiology
24 | Cardiologia y sistema cardiovascular / Cardiac cardiovascular systems
25  Ingenieria de tejidos / Cell tissue engineering
26 | Biologia celular / Cell biology
o 30 | Quimica medicinal / Chemistry medicinal
a 45 | Medicina critica y cuidado intensivo / Critical care medicine
49 | Cirugias odontoldgicas / Dentistry oral surgery medicine
50 | Dermatologia / Dermatology
51  Biologia del desarrollo / Developmental biology
58 | Medicina de urgencias / Emergency medicine
59  Endocrinologia / Endocrinology metabolism
62 | Ingenieria biomédica / Engineering biomedical
84  Cienciay tecnologia de los alimentos / Food science and technology
86 | Gastroenterologia hepatologia / Gastroenterology and hepatology
87 | Genética de la herencia / Genetics and heredity
93 | Geriatria / Geriatrics and gerontology
97  Hematologia / Hematology
99 | Historia y filosofia de la ciencias / History and philosophy of science
104 | Inmunologia / Immunology
106 = Enfermedades infecciosas / Infectious diseases
109 | Medicina complementaria alternativa / Integrative complementary medicine
124 | Biologia computacional y matematicas / Mathematical and computational biology
131 | Tecnologias de laboratorios médicos / Medical laboratory technology
132 | Medicina general / Medicine general internal
133 | Medicina legal / Medicine legal
134 | Investigaciones experimentales en medicina / Medicine research experimental
137 | Microbiologia / Microbiology
138 | Microscopia / Microscopy
141 | Ciencias multidsciplinarias / Multidisciplinary sciences
142 | Micologia / Mycology
145 | Neurociencias / Neurosciences
148 | Nutricion y dietética / Nutrition dietetics
149 | Obstetricia y ginecologia / Obstetrics gynecology
151 | Oncologia / Oncology
153 | Oftalmologia / Ophthalmology
156 | Ortopedia / Orthopedics
157 | Otorrinolaringologia / Otorhinolaryngology
159 | Parasitologia / Parasitology
160 | Patologia / Pathology
161 | Pediatria / Pediatrics
162 | Enfermedades vasculares periféricas / Peripheral vascular disease
163 | Farmacologia y farmacia / Pharmacology and pharmacy
172 | Fisiologia / Physiology
174 | Ciencia de las plantas / Plant sciences
177 | Atencion primaria en salud / Primary health care
192 | Medicina nuclear, radiologia, imagenes / Radiology, nuclear medicine and medical imaging
195 | Biologia reproductiva / Reproductive biology

®© N B
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196 | Sistema respiratorio / Respiratory system
197 | Reumatologia / Rheumatology

207 | Ciencias del deporte / Sport sciences

210 | Cirugias / Surgery

213 | Toxicologia / Toxicology

214 | Trasplante / Transplantation

217 | Medicina tropical / Tropical medicine

219 | Urologia y nefrologia / Urology nephrology
220 | Ciencias veterinarias / Veterinary sciences
221 | Virologia / Virology

Ciencias sociales
Social sciences

15 | Ciencias del comportamiento / Behavioral sciences

34 Neurologia clinica / Clinical neurology

44 | Criminologia penal / Criminology penology

54 Investigacion en educacion / Education and educational research
55 | Disciplinas cientificas educacion / Education, scientific disciplines
56  Educacion / Education

78 | Ergonomia / Ergonomics

80  Estudios étnicos / Ethnic studies

82 | Estudios de familia / Family studies

94  Gerontologia / Gerontology

95 | Servicios de cuidados de la salud / Health care science services
96  Servicios de politica de la salud / Health policy services

113 | Linglistica / Linguistics

129 | Etica médica / Medical ethics

144 | Neuroimagen / Neuroimaging

147  Enfermeria / Nursing

178 | Psiquiatria / Psychiatry
179 | Psicologia / Psychology
181 | Psicologia bioldgica / Psychology biological

182 | Psicologia clinica / Psychology clinical

~
z
z

183 | Psicologia del desarrollo / Psychology developmental

184 | Psicologia de la educacion / Psychology educational

185 | Psicologia experimental / Psychology experimental

186 | Psicologia matematica / Psychology mathematical

187 | Psicologia multidisciplinaria / Psychology multidisciplinary

188 | Psicologia y psicoanalisis / Psychology and psychoanalisis

189 | Psicologia social / Psychology social

191 | Salud publica, ocupacional y ambiental / Public environmental and occupational health
193 | Rehabilitacion / Rehabilitation

199 Asuntos sociales / Social issues

200 | Ciencias sociales biomédicas / Social sciences biomedical

V PRODUCCION BIBLIOGRAFICA | BI

201 | Ciencias sociales interdisciplinarias / Social sciences interdisciplinary

203 | Trabajo social / Social work

209 | Abuso de sustancias / Substance abuse

109

215 | Transporte / Transportation

223 | Estudios de la mujer / Women studies




Ciencia y tecnologia ambiental
Environmental science and technology

3 Ingenieria agricola / Agricultural engineering
5 Agricultura multidisciplinar / Agriculture multidisciplinary
6 Agronomia / Agronomy

18 Conservacion de la biodiversidad / Biodiversity conservation
52 Ecologia / Ecology
64 Ingenieria civil / Engineering civil

66 Ingenieria ambiental / Engineering environmental
67 Ingenieria geoldgica / Engineering geological

73 Ingenieria oceanografica / Engineering ocean

74 Ingenieria de petréleo / Engineering petroleum

75 Entomologia / Entomology

76 Ciencias ambientales / Environmental sciences

81 Biologia evolutiva / Evolutionary Biology

83 Pesca / Fisheries

85 Foresteria / Forestry

88 Geoquimica y geofisica / Geochemistry and geophysics

90 Geografia fisica / Geography physical

91 Geologia / Geology

92 Geociencias multidisciplinar / Geosciences multidisciplinary

101 | Horticultura / Horticulture

103 | Ciencia de las imagenes, tecnologia fotografica / Imaging science and photographic technology
112 | Limnologia / Limnology

115 | Biologia marina y de agua dulce / Marine freshwater biology

122 | Papel y madera, ciencias de los materiales / Materials science, paper and wood
123 | Textiles, ciencias de los materiales / Materials science, textiles

136 = Meteorologia y ciencias atosféricas / Meteorology atmospheric sciences
139 | Mineralogia / Mineralogy

150 | Oceanografia / Oceanography

155 | Ornitoloia / Ornithology

158 | Paleontologia / Paleontology

194 | Sensores remotos / Remote sensing

205 | Ciencia del suelo / Soil science

222 | Recursos acuaticos / Water resources

224 | Zoologia / Zoology
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Mapa 5.1. Distribucion de la produccion bibliografica de autores vinculadas a

instituciones colombianas por entidad territorial, 2014*
Regional distribution of papers published by authors affiliated to Colombian institutions 2014

WoS Core collection
WoS SciELO Cl
Scopus

INDICADORES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, COLOMBIA 2015 | SCIENCE AND TECHNOLOGY INDICATORS, COLOMBIA 2015

<
o
—

Fuente: WoS, Scopus, Consulta diciembre 2015

Célculos: OCyT

" Un documento cuenta tantas veces como departamentos asociados a el. En la versién 2014 de éste indicador, no se corrigié por co-autorias
en el mismo departamento lo que resulté en sobredimensionar la produccién de los departamentos que tienen muchas colaboraciones a su
interior.
A document counts as many times as regions associated to it. In the 2014 version of this information, regional coauthorships were no
corrected. This resulted in an elevated amount of documents for regions where authors engaged in collaboration with peers in the same
territory.
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Capitulo 6

Titulos de propiedad industrial
Industrial property rights
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Tabla 6.5. Disefios industriales presentados y concedidos ante oficina de la

Superintendencia de Industria y Comercio —SIC, 2005 - 2014*
Industrial designs applications and granted industrial designs in Colombia, 2005 - 2014

Presentados Concedidos
Applied Granted

Residentes No residentes RS S No residentes

Residents Non-Residents Residents Non-Residents
2005 126 252 378 66 214 280
2006 135 329 464 57 185 242
2007 166 280 446 61 137 198
2008 102 373 475 91 270 361
2009 135 274 409 18 248 266
2010 120 279 399 64 266 330
2011 138 248 386 291 478 769
2012 208 281 489 189 272 461
2013 317 445 762 167 367 534
2014 271 306 577 208 314 522
Total 1.718 3.067 4.785 1.212 2.751 3.963

Fuente: SIC, http://www.sic.gov.co/drupal/estadisticas-propiedad-industrial

" La SIC hace un trabajo permanente de depuracién de sus bases de datos, lo que explica las variaciones respecto a los datos presentados en
ediciones anteriores.
The Colombian patent office makes a permanent job of cleaning their databases, which explains the variations from the data presented in

previous editions.
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Tabla 6.6. Patentes presentadas y concedidas a colombianos ante oficinas
internacionales, 2005 - 2014*
Colombian’s patent applications and granted patents in international offices, 2005 - 2014

USPTO EPO JPO
Presentadas Concedidas Presentadas Concedidas Presentadas Concedidas
Applied Granted Applied Granted Applied Granted
2005 17 13 5 1 3 0
2006 31 10 6 0 3 0
2007 30 7 2 2 0 1
2008 53 14 5 2 2 0
2009 49 1" 9 3 1 1
2010 53 19 9 1 5 1
2011 43 29 17 2 3 1
2012 69 21 1" 2 1 4
2013 7l 37 9 4 2 0
2014 7 42 12 2 n.d. n.d.
Total 487 203 85 19 20 8

Fuente: USPTO, EPO, JPO

" Los trabajos permanentes de depuracién de las bases de datos, especialmente en los afios més cercanos al afio de consulta, explican las varia-
ciones respecto a la edicién del 2014 del informe de indicadores.
Permanent jobs of cleaning databases, especially for closest years to consultation year, explain the variations from the 2014 edition.

VI T{TULOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL | INDUSTRIAL PROPERTY RIGHTS
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Tabla 6.8. Patentes de invencién, Modelos de utilidad y disefios industriales
presentados y concedidos ante oficina de la Superintendencia de Industria y

Comercio —SIC, por Departamento, 2005 - 2014*
Patents, Utility models and Industrial designs in Colombia by region, 2005 - 2014

Patentes de invencion Modelos de utilidad Disefios industriales
Departamento Patents Utility models Industrial designs
Province Presentadas = Concedidas | Presentados = Concedidos | Presentados = Concedidos
Applied Granted Applied Granted Applied Granted
Antioquia 292 86 352 104 41 307
Arauca 0 0 0 0 0 0
Atlantico 55 15 38 9 19 12
Bogoté D.C. 836 275 1.085 399 825 615
Bolivar 14 2 14 4 14 13
Boyaca 12 3 16 8 3 3
Caldas 29 12 35 20 14 1"
Caqueta 1 0 1 1 0 0
Casanare 0 0 1 1 0
Cauca 13 10 1" 5 15 13
Cesar 5 2 5 0 0 0
Choco 1 0 2 0 0 0
Cordoba 0 0 3 0 0 0
Cundinamarca 57 15 81 22 109 67
Huila 6 1 7 0 0 0
La Guajira 2 0 2 0 1 1
Magdalena 6 0 3 1 1 0
Meta 13 1 9 2 3 1
Narifio 10 1 7 2 1 1
Norte de Santander 8 2 7 2 6 2
Putumayo 5 0 0 0 1 0
Quindio 8 2 19 9 3 4
Risaralda 38 15 35 14 47 30
Santander 91 30 48 19 40 35
Sucre 1 0 2 1 0 0
Tolima 21 1 26 8 5 5
Valle del Cauca 137 36 172 92 199 92
Total 1.661 509 1.980 723 1.718 1.212
Fuente: SIC

El departamento corresponde al registrado por el titular cuando realizé la solicitud del respectivo derecho de propiedad intelectual ante la
SIC.

The province refers to the owner’s address, recorded in the national office databases.
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Capitulo 7

Innovacion en la industria manufacturera
Innovation in the manufacturing industry
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Tabla 7.1. Empresas que invirtieron en actividades de desarrollo e innovacion

tecnolégica y montos invertidos, 2005 - 2014*
Firms that invested in innovation activities and amount invested, 2005 - 2014

% Empresas Monto invertido en millones de pesos constantes de 2014
Firms Amount invested in million COP of 2014
2005 43,17% 2.786.997
2006 54,29% 3.264.077
2007 29,87% 3.633.104
2008 33,45% 3.736.868
2009 26,61% 2.614.465
2010 31,49% 2.874.445
201 15,62% 2.012.597
2012 20,20% 2.644.821
2013 12,56% 1.758.656
2014 16,51% 2.158.920

Fuente: DANE, EDIT III, EDIT IV. Boletines de Prensa EDIT V, EDIT VI y EDIT VII

Célculos: OCyT

" Consideramos la inversién en todas las actividades conducentes a la innovacién declaradas por las empresas. Para el célculo de la inversion en
ACTI (capitulo 1 de este libro) se hace una depuracién de la informacién, no se considera maquinaria y equipo dadas las dificultades que se
han encontrado para que los empresarios distingan la cantidad de este rubro realmente destinada a la innovacién y no a reposicion de equipos
y otras actividades no relacionadas con innovacién.
We take all the investment declared by firms. To estimate the Investment in STT (chapter one of this book) some categories, like investment
in equipment and machinery, are not taken into account due the difficulties to distinguish between the total investment and the investment

related to innovation.
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Tabla 7.4. Personal ocupado total y que participé en la realizacion de actividades de
desarrollo e innovacion tecnoldgica segun nivel educativo, 2008, 2010, 2012 y 2014
Distribution of employees and employees participating in innovation activities according to
level of education, 2008, 2010, 2012 and 2014

Nivel educativo 2008 2010 2012 P
Level of education Total Innov! Total Innov!' Total Innov! Total Innov!'
Eﬁf"'a“ an 129 453 131 329 94 378 119
st 2.932 443 3.156 632 4.021 660 4.887 749
Masters Degree
EqpedlEeglin , 14.846 1840 1831 2205 19236 226 21879 2255
Other postgraduate education
it 85.105 8384 92146 8695  101.261 7211 105559 6.638
Bachelor
o \CG gD 46.244 3618 47.484 3007 58.942 3106 63323 2.448
o Technological
S IRailtes 64.090 3.185 74.286 4.027 75368 2.549 79.172 2.054
Technical
EEUEREN SETEENE 345104 10691  375.293 8740  399.657 5723 | 434745 6.040
Secondary education
Bl pilivelie 75.141 1.897 84.264 1.913 90.866 960 80.279 390
Primary education
alésl iy Gl o 41.953 1648 26539 647 21112 318 18394 188
Qualified worker
Otro
18.109 923 10.010 122 5.320 2 3.436 19
Other
U (R e 2 s 693.995 32758 731942 30.119  776.112  22.869  812.052  20.900
Total employees

Fuente: DANE, EDIT IV. Boletines de Prensa EDIT V, VI y VII

Cilculos: OCyT

! Personal ocupado en las empresas que participd en la realizacién de actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica.
Employees participating in innovation activities.

Tabla 7.5. Personal ocupado que particip6 en la realizacién de actividades de
desarrollo e innovacion tecnoldgica segln area funcional de la empresa y sexo, 2014
Distribution of employees participating in innovation activities according to department and

sex, 2014
. . 2014
Area Funcional / Department .
Hombres / Men Mujeres \Women

Direccién General / Management 1.126 348
Administracion General / Administration 1.611 1.187
Mercadeo y Ventas / Sales and marketing 1.087 1.082
Produccion / Production 7.964 2.352
Contable y Financiera / Accounting and finances 384 453
Investigacion y Desarrollo / Research and development 2.326 980
Total de empleados / Number of employees 14.498 6.402

INDICADORES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, COLOMBIA 2015 ‘ SCIENCE AND TECHNOLOGY INDICATORS, CO!

Fuente: DANE, EDIT VII
Célculos: OCyT
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Mapa 7.1. Personal ocupado que participé en la realizacion de actividades de
desarrollo e innovacion tecnoldgica segun el departamento donde se ejecutaron las

actividades, 2013 - 2014
Distribution of employees participating in innovation activities by region, 2013 - 2014

¢

0

586
29
57

Total de empleados / Total employees

2013 16.398
2014 20.900

INDICADORES DE CIENCIA Y TECNOLOG{A, COLOMBIA 2015 | SCIENCE AND TECHNOLOGY INDICATORS, COLOMBIA 2015

0
<
-

Fuente: DANE, EDIT VII
Célculos: OCyT
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Tabla 7.6. Origen de las ideas de innovacién tecnoldgica en las empresas segun

procedencia, 2005 - 2014*
Source of technological innovation ideas in the firms, 2005 - 2014

Ntmero de Empresas
Number of firms

EDITIII  EDITIV ~EDITV | EDITVI | EDITVII

Directivos de la empresa / Senior managers 2.227 2.624 2.906 2.251 1.871
Departamento de produccion / Production department 1.735 2.408 2.464 1.890 1.645
!)epartamento de ventas y mercadeo / Sales and market- 1.486 1.989 2.045 1474 1204
ing department
Fue?tes Intenas | gty departamento de la empresa / Other department 1.227 809 879 654 584
ala empresa
Internal sr:)urces Departamento interno de | + D/ In-house R&D 1.402 1.089 1.115 603 438
Grupos interdisciplinarios / Interdisciplinary groups 1.271 586 585 294 270
Otra empresa reIgaonada (si hace parte de un conglo- 81 234 265 196 163
merado) / Other firm from the same group
Casa matriz / Headquarters 827 247 210 129 100
Clientes / Clients 1.214 1.948 2.020 1.518 1.050
Internet / Internet 1.017 2.386 2.480 1.829 1.000
Proveedores / Suppliers 1.097 1.536 1.668 1.189 836
2 Ferias y exposiciones / Commercial fairs and expositions 996 1.561 1.539 1.101 685
;5, Libros, revistas o catalogos / Books, journals or 922 1.757 1,685 1141 652
Z catalogues
ﬁ;; Norma§ y reglamentos técnicos / Standards and technical nd. 1208 1.268 797 555
Q regulations
% Seminarios y conferencias / Conferences and seminars 918 1.135 1.075 754 515
Josy
2 Competidores u otras empresas del sector / Competitors 1.022 1.044 1.104 592 374
; Consultores o expertos / Experts or consultants 878 958 950 638 355
2_ Universidades / Universities 749 469 459 303 251
> Bases de fiatos cientificas y tecnoldgicas / Scientific and 651 566 569 375 240
= technological databases
i Empresas de otro sector / Firms from other sectors n.d. 447 422 334 237
" Camaras de Comercio /Chambers of commerce 819 501 458 201 209
o N - A ) )
a Fuentes externas Ipsntuaones Pul’Jllcas (Mlplslter!os,lentldades descentra nd. 430 408 205 180
E ala empresa lizadas, secretarias) / Public institutions
S External sources i i - -
3 Agremiaciones y/t_: asociaciones sectoriales / Industrial 307 405 385 214 173
3 and sectoral associations
©
= gepartamento | + D de otra empresa / R&D external gl 315 322 173 122
T epartments
o] . . - ] . .
2 Sistemas de mformac_lon de prop_|edad m_dustnal (banco 652 207 190 143 17
Z de patentes) / Industrial property information systems
5] P .
[ Centros de Desarrollo Tecnoldgico (CDT) / Technological 684 156 149 89 70
: development centers
9 §|stema lde informacion de derechos de autor / Copyright 647 124 135 89 62
i information systems
: Centros de investigacion / Research centers n.d. 220 105 66 54
A . )
2 Centrqs de formacion o Tecnoparques SENA / Sena’s 77 305 307 67 47
z formation centers or tech parks
a ; ivi ; :
3 Clelntros Regionales de Productividad / Regional produc gl 56 56 36 45
= tivity centers
2 Parques Tecnoldgicos / Technological parks n.d. 37 46 25 22
Incubadoras de Empresas de Ba;e Tecnoldgica (IEBT) / nd. 30 35 16 18
Incubators for technology based firms

(=]
n
—

Fuente: DANE, EDIT III, EDIT IV, EDIT VII. Boletines de Prensa EDIT V y EDIT VI
Célculos: OCyT
Informaci6n disponible para empresas innovadoras y potencialmente innovadoras.
Only for firms that engage in innovation activities.




Tabla 7.7. Distribucion de la financiacion de las actividades de desarrollo e
innovacion tecnoldgica segun fuente de los recursos, 2005 - 2014
Distribution of funding directed to innovation activities by source, 2005 - 2014

Fuente de Recursos 500 9006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 | 2014

Funding Source

g“‘;gresa"a'es 68,83% | 67,18% 7692%  79,19% 8051% | 76,14% 7884%  77,81% 87,13% | 8577%
Publlcos 0, 0, 0, 0, 0 0 0 0, 0, 0,
bubie 529%  418%  072%  072%  071%  08%  046%  108%  056% 043%
gj:ﬁ;g”"ada 2,22%  2411%  21,43% | 1974% 17,69% | 21,60% 20,07% @ 20,92% 11,47% | 13,46%
Esr‘eti‘;e"te’“ 464%  451%  006%  0,05%  001% 007% 021% 009% 0,18%  0,32%
8:;‘;? 0,01% | 002% 086% 030% 107% 1,38%  042% 010%  066%  0,02%

Fuente: DANE, EDIT III-VII
Célculos: OCyT
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Capitulo 8

Percepcion publica de la ciencia, tecnologia
e innovacion — CTI

Public perceptions of science, technology

and innovation — ST&l



Nota Metodoldgica

En este capitulo se presentan los indices de percepcién en ciencia, tecnologia e inno-
vacion que se construyeron a partir de los resultados de la cuarta Encuesta Nacional
de Percepcién Publica de la Ciencia y la Tecnologia (IV ENPPCyT) que se realizd a fi-
nales del ano 2015. Los doce indices que se presentan en este capitulo se comparan
con aquellos construidos a partir de los resultados de la tercera Encuesta Nacional
de Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia (Il ENPPCyT) realizada en el 2012.

La metodologfa sobre el calculo de los indices, asi como la definicién de las agru-
paciones que se presentan en las tablas de este capitulo, pueden ser consultadas
en el libro “Percepciones de las ciencias y las tecnologias en Colombia” el cual fue
publicado por el OCyT en el aflo 2014 y puede ser consultado en: http://ocyt.org.co/
Portals/0/LibrosPDF/IIENPPCyT_DEF.pdf

Methodological note

Presented in this chapter are the perception indexes of science, technology and
innovation calculated from the results of the fourth National Survey on Public
Perceptions of Science and Technology (IV NSPPS&T) which was applied in 2015.
The twelve indexes are presented in comparison to the ones built in 2012 after the
application of the third national survey on the matter.

The methodology underlying the estimation of the indexes as well as the definitions
of the groups presented in the tables are detailed in the book “Percepciones de las
ciencias y las tecnologias en Colombia” which was published by the OCyT in 2014
and can be accessed in: http://ocyt.org.co/Portals/0/LibrosPDF/AIENPPCyT_DEF.pdf



FICHA TECNICA DE LA IV ENCUESTA NACIONAL DE PERCEPCION PUBLICA DE

LA CIENCIA Y TECNOLOGIA (IV ENPPCyT)
TECHNICAL DETAILS OF IV NATIONAL SURVEY OF PUBLIC PERCEPTION OF SCIENCE
AND TECHNOLOGY

Nombre de la investigacion: IV Encuesta Nacional de Percepcion Publica de la Ciencia y Tecnologia (IV ENPPCyT)

Name of the research IV National Survey on the Public Perceptions of Science and Technology (NSPPS&T)

Identificar la opinion y actitudes de los colombianos sobre la ciencia y la tecnologia, y dar insumos
para mejorar los procesos de apropiacion social de la CT+I en Colombia, asi como las politicas en CyT.
To identify the opinion and attitudes of Colombian citizens on science and technology and generate
inputs to improve the process of social appropriation of science and technology and science and
technology policies.

Objetivo general:
General purpose

Departamento Administrativo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion —Colciencias. Proyecto
realizado en el marco del Proyecto de fortalecimiento del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion —BID 2335/0C-CO y Banco Mundial BIRF 7944/Colciencias (Fase I)

Entidad patrocinadora:
Sponsoring entity

Coordinacién técnica y analisis:

Technical coordination Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia (OCyT)

Disefio y aplicacion:

-CTI ‘ PUBLIC PERCEPTIONS OF SCIENCE, TECHNOLOGY AND INNOVATION — ST&I

Design and application ites QeSS
Poblacién civil mayor de 16 afos residente en hogares particulares de la zona urbana de las 32
Poblacion objetivo: ciudades capitales del pais.
Target population Population aged 16 years or older living in private households in the urban areas of 32 capital cities of
Colombia.
Cubrimiento geografico: 11 ciudades: Medellin, Arauca, Bogota, Popayan, Monteria, Pasto, Clicuta, Sincelejo, Ibagué, Cali
Geographic coverage y San Andrés
Técnica de recoleccion: Encuesta presencial con aplicacion de un cuestionario estructurado
Collection technique Face to face survey with application of a structured questionnaire
Tamafrio total de muestra: 1.612 encuestas (Medellin: 250, Bogota: 436, Popayan: 82, Monteria: 99, Pasto: 102, Clcuta: 121,
Total sample size Sincelejo: 79, Ibagué: 113, Cali: 248, Arauca: 41, San Andrés: 41)
Muestra esperada: 1.600 encuestas (Medellin: 250, Bogota: 434, Popayan: 82, Monteria: 99, Pasto: 102, Clcuta: 121,
Expected sample Sincelejo: 79, Ibagué: 113, Cali: 238, Arauca: 41, San Andrés: 41)
Momento estadistico: Noviembre 21 - Diciembre 14 )
Statistical moment November 21 - December 14
Disefio muestral: Muestreo probabilistico estratificado multietapico
Sampling plan Probabilistic and multistage stratified sample
Margen de error observado: Margen de error del 9,78% para fendmenos de ocurrencia del 10% g
Noted margin of error 9.78% margin of error for the ocurrence of phenomena of 10%

Nivel de confianza

Confidence level B

ON PUBLICA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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Tabla 8.1. Indice de percepcién de la ciencia, tecnologia e innovacién - CTl
Perception Index of Science, Technology and Innovation - ST&I

Nada importante | Poco importante | Ni mucho, ni poco Importante Muy importante

Not important Of little importance Indifferent Important Very important
2012 231% 086% 031% 5,62% 90,89%
015 532% 280% 816% 11,24% 72,48%

En su version de 2012 el indice presenta como resultado que las personas perciben como muy impor-
tante la ciencia, la tecnologia y la innovacién (90,89% de los encuestados). En la version de 2015, el
indice muestra que el 72,48% de los encuestados considera muy importante la ciencia, la tecnologia y
la innovacion. Estos resultados en términos de tendencias muestran una disminucién en la proporcién
de la poblacion colombiana que percibe como muy importante la ciencia, la tecnologia y la innovacién.

In the version 2012 of IIl NSPPS&T, this index shows that the persons perceive as very important the science,
technology and innovation (90.89% of respondents). In the version 2015 of IV NSPPS&T, the index shows
that 72,48% of respondents perceive as very important science, technology and innovation. These results
suggest that have decreased the proportion of Colombian citizens who consider very important science and
technology and innovation.

Tabla 8.2. indice de medios de comunicacion en relacion con la ciencia
Media index related to science

Grupo1 | Grupo2 Grupo3 Grupo4 Grupo5 Grupo6  Grupo7  Grupo8 | Grupo9
2012 19,43% 27,86% 25,59% 8,81% 2,35% 2,87% 7,99% 1,92% 3,18%
2015 32,94%  1557%  2540%  9,04%  264%  277%  630%  224%  3,11%

Este indice busca determinar la relacion entre medios de comunicacion y la difusion de la ciencia, a partir
de indagar sobre el uso y consumo de los medios por las personas para informarse sobre ciencia. En el
afo 2012, el grupo 2 represent6 el mayor porcentaje indicando que las personas se informan sobre cien-
cia, por el uso de medios de mayor consumo como la television y la radio. En el afio 2015, el de mayor por-
centaje fue el grupo 1 indicando que internet es el medio mas utilizado para informarse sobre ciencia y
los medios mas consumidos son internet y television. El grupo 3 permanece con cifras similares en ambos
estudios indicando que la television es el medio preferido y los mas consumidos son television e internet.

This index seeks to determine the relationship between media and dissemination of science, from questions on
use and consumption of media by persons for enquire about science. In the year 2012, the group 2 showed
the largest percentage indicating that the persons find out about science through television and radio. In the
year 2015, the group of the largest percentage was the group 1 indicating that the Internet is the media more
used and preferred for information on science and the media more consumed are the Internet and television.
Group 3 maintain the same trends indicating that television is the media preferred.



Tabla 8.3. Indice de medios de comunicacién en relacion con la tecnologia
Media Index related of technology

Afo Grupo1 = Grupo2 | Grupo3 = Grupo4 | Grupo5 @ Grupo6 | Grupo7 = Grupo8 = Grupo9
2012 9,57% 2,77% 2,00% 2,82% 203%  2077% | 27,14% @ 2548% 7,41%
2015 684%  201%  157%  169%  218%  2068%  1254%  4413%  836%

Este indice busca determinar la relacion entre medios de comunicacion y la difusion de la tecnologia, a
partir de indagar sobre el uso y consumo de los medios por las personas para informarse sobre tecno-
logia. Los grupos que predominaron en ambas encuestas fueron el 6, 7 y 8. En el caso del grupo 6, los
resultados fueron similares indicando que alrededor del 20% de la poblacién se informa sobre tecnologia
a través de la television y los medios de mayor consumo son la televisién e internet. La encuesta 2015
indica el posicionamiento del internet para informarse sobre temas cientifico-tecnoldgicos.

This index seeks to determine the relationship between media and dissemination of technology, from questions
on use and consumption of media by persons for enquire about technology. In both surveys, the groups 6,
7 and 8 predominated. Results of group 6 are similar indicating that around 20% of respondents find out
about technology through television and media preferred are television and the Internet. The survey of 2015
indicates the positioning of the Internet as media preferred to find out about science and technology.

Tabla 8.4. Indice de uso de espacios para la comunicacion de la ciencia
Space use index for science communication

Muy bajos Ni bajos, ni altos Muy altos

Very low Neither low nor high Very high
2012 48,72% 19,86% 13,36% 10,63% 7.82%
015 52,87% 14,08% 2039% 6.89% 5.77%

Este indice analiza y determina la frecuencia con la que la poblacion asiste a actividades y espacios
institucionales de comunicacion en ciencia y tecnologia a publicos amplios. Los resultados para el 2012
mostraron un mayor porcentaje en las categorias muy bajo y bajo mientras que en el afio 2015 las cate-
gorias de mayor incidencia fueron muy bajo y ni bajo ni alto, mostrando cierto incremento en el nimero
de ciudadanos encuestados que participa de eventos que estan relacionados con la visita a museos,
jardines botanicos, bibliotecas, entre otros.

This index analysis and determine the frequency of population attends activities and institutional spaces
of communication on science and technology. Results for Ill ENPPCyT indicated a higher percentage in the
categories very low and low, whereas in [V ENPPCyT categories that predominated were very low and not low
/ not high indicating a certain increase in the number of respondents that attend events such as museums,
botanical gardens, libraries, among other.
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Tabla 8.5. Indice de apropiacion de la ciencia y la tecnologia en la vida cotidiana
Index of appropriation of science and technology on everyday life

Ni baja, ni alta Alta Muy alta

Neither low nor high High Very high
012 080% 889% 3854% 4034% 11,43%
015 036% 060% 11,42% 56,44% 31,18%

Este indicador revisa algunas practicas asociadas, tales como la revision de etiquetas, instrucciones de
uso, contraindicaciones de los productos y temas ambientales que buscan analizar las articulaciones
entre ciencia, tecnologia y sociedad. En su version de 2012 el indice presenta como resultado que las
personas asignaron una importancia del 51,77% a los aspectos relacionados con la apropiacién social
de la ciencia y la tecnologia, si tenemos en cuenta la importancia alta (40.34%) y muy alta (11.43%) que
fueron asignadas. En la version de 2015, el indice presenta resultados en donde la mayoria de los colom-
bianos encuestados tienden a asignarle una importancia del 87.62%, teniendo en cuenta las variables
altay muy alta (56.44% y 31.18%, respectivamente). Estos resultados en términos de tendencias mues-
tran que ha aumentado la proporcion de la poblacién colombiana que considera importante la ciencia y
la tecnologia en la vida cotidiana.

This indicator analyses practices as reviewing the label, operating instructions, contraindications of products
and environmental topics to determine the articulation among science, technology and society. In the version
2012 of 11l NSPPS&T, this index show as result that the persons assign an importance of 51.77% to aspects
related to social appropriation of science and technology (from importance high (40.34) and very high
(11.43%)). In the version 2015 of IV NSPPS&T, the index indicates that the majority of Colombian respondents
tend to allocate an importance of 87.62% (from importance high (56.44) and very high (31.18%)). These
results suggest that have increased the proportion of Colombian citizens who consider important science and
technology in everyday life.

Tabla 8.6. Indice de informacion en relacién con medicina y salud
Index of the information related to medicine and health

Ao Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6
2012 11,02% 31,21% 16,34% 092% 34,28% 023%
015 12,08% 31,89% 15,81% 026% 39,78% 0,18%

Este indice determina qué tan informadas se sienten las personas y cuales son las preferencias sobre los
medios de informacion en relacion con asuntos relativos a la salud. Los grupos con mayor representa-
tividad en las dos encuestas son el 2, el 3 y el 5. El grupo 2 tuvo mayor incidencia en la encuesta 2012,
mientras que en el 2015 predominé el grupo 5.

This index determines the level of information and preferences on media with respect to health. In both
surveys, groups 2, 3 and 5 were the most representatives. In 2012 predominated group 2, whereas in 2015
predominated group 5.



Tabla 8.7. Indice de informacion en relacién con medio ambiente y ecologia
Index of the information related to environment and ecology

i) Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
2012 59,03% 9,72% 3080% 045%
2015 | 6883% 12,25% 18,39% 0,53%

Este indice se desarrollg, con el fin de determinar el interés de los ciudadanos con respecto a los temas
de medio ambiente y ecologia a partir de establecer el nivel de informacién y / o entretenimiento. Los
resultados de las encuestas en los dos momentos coinciden en que el mayor nimero de personas se
encuentran en los grupos 1y 3 (Bajo interés). Sin embargo, en el afio 2015 alrededor del 80% de las
personas se concentran en los grupos 1y 2, lo que significa que se ha venido incrementando el interés
por informacion sobre medio ambiente y ecologia.

This index determines the interest of population on environmental and ecology topics from to establish
the level of information / entertainment. Groups 1 and 3 predominated in both surveys. However, 80% of
respondents were in group 1 and 2 in 2015 indicating an increase in the interest for environmental and
ecologic information.

Tabla 8.8. indice de interés en ciencia, tecnologia, medio ambiente y salud
Index of interests in science, technology, environment and health

Afo Grupo 1 Grupo 2
2012 65,02% 34,98%
015 327% 26,73%

Este indice busca agrupar las tematicas anteriores en cuanto al uso de medios para informarse sobre
ciencia, tecnologia, medio ambiente y salud o a entretenerse con temas relacionados. En las dos encues-
tas, el grupo 1 predomina con un incremento en la participacion en la encuesta del afio 2015.

This index determines the use of media to get information on science, technology, environment and health or
entertainment with these topics. Group 1 predominated in both surveys with an increase in the participation
in the survey of 2015.

Tabla 8.9. indice de participacion
Participation index

Muy baja Ni baja, ni alta Alta Muy alta

Very low Neither low nor high High Very high
2012 0,10% 17,66% 0,92% 3,12% 78,20%
015 042% 096% 2946% 1,05% 68,10%

Este indice busca determinar la frecuencia con la que las personas participan o estan dispuestas a parti-
cipar de forma activa en temas relacionados con ciencia y tecnologia. En ambas encuestas las respuestas
se concentraron en la escala muy alta con mayor proporcion en el afio 2012 (78.20%) mientras que en el
2015 hubo un leve descenso (68.10%)

This index seeks to determine the frequency in the participation or willingness to participate actively in topic
related to science and technology. In both surveys, the answers are concentrated in the scale more high with
a higher percentage in 2012 (78.20%), whereas in 2015 showed a slight fall (68.10%).
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Tabla 8.10. indice de interés y utilidad de la ciencia, la tecnologia y la innovacién
Index of interest and benefits of science, technology and innovation

Muy poco Ni poco, ni mucho Alto Muy alto
2012 1,09% 0,65% 1,60% 14,28% 82,37%
015 1,07% 127% 1,00% 238% 94,20%

Este indice busca determinar cémo los encuestados consideran que la ciencia, la tecnologia y la innova-
cion son (tiles e interesantes para la vida cotidiana. En ambas encuestas la categoria que predomind fue
muy alta con un incremento en la Ultima encuesta del 82.37% al 94,29%.

This index seeks to determine how respondents consider that science, technology and innovation are useful
and interesting for everyday life. In both surveys, the category that predominated was very high with an
increase (from 82.37% to 94.29%).

Tabla 8.11. indice de percepcion sobre la educacion en ciencias
Perception index on science education

Ao Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
2012 \ 66,88% 452% 24,95% 1,06% 2,59%
2015 | 51,41% 17,98% 816% 20,90% 1,54%

Este indice busca determinar la relacién entre los valores inculcados a las personas en la infancia y la
valoracién que ésta tiene sobre la educacion en ciencias. En la encuesta 2012 predominaron los grupos
1y 3, mientras que en la encuesta 2015 predominaron los grupos 1y 4. En ambas encuestas el grupo de
mayor porcentaje fue el 1, indicando que las personas si estan de acuerdo que en el colegio se trabajaron
temas Utiles y se inculcaron los valores relacionados con la ciencia y la tecnologia.

This index seeks to determine the relationship between the values inculcated to persons as children and
valuation on scientific education. Groups 1 and 3 predominated in the survey 2012, whereas groups 1 and
4 predominated in the survey 2015. In both surveys, group 1 was the highest percentage indicating that the
persons agree that in the school worked useful topics and inculcated values related to science and technology.

Tabla 8.12. indice de percepcion sobre la vocacion cientifica
Perception index on scientific vocation

Ao Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
2012 \ 37,09% 18,56% 11,96% 21,83% 10,55%
2015 | 46,41% 28,02% 9,68% 9,06% 6,83%

Este indice busca caracterizar a las personas por su vocacion cientifica indagando sobre los intereses en
la formacion educativa dirigida a programas que tengan relacion y/o aporten a la construccion cientifica y
tecnoldgica. En la encuesta 2012 los resultados se concentraron en los grupos 1y 4, mientras que en la de
2015 predominaron las respuestas en los grupos 1y 2. Sin embargo, en ambas encuestas el grupo 1 fue el
de mayor porcentaje, indicando que las personas prefieren que sus hijos estudien medicina o ingenieria.

This index characterizes the individuals by their scientific vocation asking questions on interests in the
educational background related to science and technology. Groups 1 and 4 predominated in the survey
2012, whereas groups 1 and 2 predominated in the survey 2015. Group 1 was the largest percentage in both
surveys indicating that the persons prefer that their children study medicine and engineering.



Capitulo 9

Tecnologias de la informacion y las
comunicaciones —TIC
Information and communication technologies — ICT
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Tabla 9.2. Ndmero de suscriptores con acceso a internet, 2010 - 2014*
Number of internet subscribers, 2010 - 2014

Tipo acceso / Aio 2010 2011 2012 2013 2014 Tasa de crecimiento
Type of access / Year Growth rate

ot aiblores 4384181 6140271  7.15944  9.061322  10.617.228 19,4%
Total subscribers
. -
plialie Aol 9,63 13,34 15,28 17,9 21,2

% Penetration
s ARHIEED 2651363 3331168 3.898.754  4.497.678  5.051.565 13,8%
Access by Modem
) .

plliai dol 5,83 7.3 8,37 9,50 10,60

% Penetration
b R amdie 3073.948 4836833  6.137.708 8215780  9.891.506 26,3%
Access by broadband
) .
Df, Eenetraqon 6,80 10,50 13,20 174 22,3

/o Penetration

Fuente: MinTIC (2010 - 2014) http://estrategiaticolombia.co/estadisticas/stats.php?s=1
" Datos reportados por los proveedores para el cuarto trimestre de cada afio.
Information reported by The Colombian ICT Ministry on the fourth trimester of every year.
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Tabla 9.6. Exportaciones e importaciones de TIC, 2008 - 2014
ICT exports & imports, 2008 - 2014

Actividad / Activity 2008 = 2009 @ 20 2012 2013 2014
Exportaciones de bienes TIC
(como % de las exportaciones totales de bienes)’ 0,15 0,22 0,15 0,10 0,12 0,15 n.d.

ICT goods exports (% of total goods exports)

Importaciones de bienes TIC
(como % de las importaciones totales de bienes) 10,14 8,81 9,63 8,50 8,97 9,95 nd.
ICT goods imports (% of total goods imports)

Exportaciones de servicios de TIC
(como % de las exportaciones totales de servicios) 8,01 18,70 17,09 14,13 17,02 15,53 13,75
ICT service exports (% of total service exports)

Exportacion de servicios de computacion, comunicaciones y otros
(como % de exportaciones totales de servicios comerciales)
Computer, communications and other services (% of total exports of
commercial services)

Importacion de servicios de computacion, comunicaciones y otros
(como % de las importaciones totales de servicios comerciales)
Computer, communications and other services (% of total imports of
commercial services)

21,40 2214 2185 19,08 21,84 21,16 17,05

2382 | 30,01 | 2917 @ 3055 2859 3221 = 2945

Fuen(c Banco Mundial (2014) http://datos.bancomundial.org/pais/colombia

Bienes TIC incluye telecomunicaciones, audio y video, computadores y equipos relacionados; componentes electrénicos, y otros bienes
relacionados con tecnologfas de la informacién y las comunicaciones. No incluye software.

Information and communication technology goods exports include telecommunications, audio and video, computer and related equipment;
electronic components; and other information and communication technology goods. Software is excluded.

Servicios TIC incluye servicios de comunicacién y computacién (servicios de telecomunicacién, mensajerfa y postal) y servicios de informa-
cién (sobre datos informdticos y transacciones de servicios relacionados con noticias).

Information and communication technology service exports include computer and communications services (teleccommunications and

postal and courier services) and information services (computer data and news-related service transactions).

Tabla 9.7. Inversion en TIC con el propésito de innovar, segiin tamafio de empresa,
2008 - 2014

Firm's investment in ICT in order to innovate, according to firm size, 2008 - 2014
Millones de pesos de 2014
Million COP of 2014

Tamano / Size 2008 2010 2011 2012 2013 2014
Pequefia / Small 77.096 42.567 18.181 16.154 18.797 17.680 1.948
Mediana / Medium 67.316 82.926 47412 58.509 35.166 41519 15.015
Grande / Big 889.920 573850 714697 889533 450860 711943 148228
Total | 1034333 699343 780291 964196  513.824  771.142 165.191

Fuente: DANE, EDIT IV-VII; EDITS II-1V

Célculos: OCyT

! Debido a la disponibilidad de informacién, para el afio 2014 solo se incluyen datos de las empresas manufactureras.
Information for 2014 includes only manufacturing companies.



Tabla 9.8. Inversion en TIC con el propésito de innovar, segun sector CIIU a dos

digitos, 2008 - 2014

Firm's investement in ICT in order to innovate, according to ISIC (two-digit), 2008 - 2014
Millones de pesos de 2014 / Million COP of 2014

2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014

Sector

Elaboracion de productos alimenticios y de bebidas

Manufacturing of food products and beverages 40.022 28943 69.635 6.841 7476 12480  12.219

Fabricacion de productos de tabaco
Manufacturing of tobacco

Fabricacién de productos textiles
Manufacturing of textiles

3.553 1.349 1.672 0 0 286 602

3.299 2.278 4.801 1.612 3.846 2.060 2.563

Fabricacion de prendas de vestir; preparado y tefiido de pieles
Manufacturing of clothing; Fur preparation and dyeing

Curtido y preparado de cueros; fabricacion de calzado;
fabricacion de articulos de viaje, maletas, bolsos de mano
y similares; articulos de talabarteria y guarnicioneria 1.025 567 1.763 1.229 1.498 267 1.975
Leather tanning and prepared; shoemaking; manufacturing
of suitcases, handbags and similars; saddlery and harness

Transformacion de la madera y fabricacion de productos
de madera y de corcho, excepto muebles, fabricacion de
articulos de cesteria y esparteria 251 230 172 22 144 501 123
Wood processing and manufacturing of wood and cork, except
furniture, manufacturing of articles of straw and plaiting

Fabricacion de papel, cartén y productos de papel y carton
Manufacturing of paper, cardboard and paper products and 4.921 6.668 5.522 2.039 2.266 130 267
cardboard

4.201 2.577 4.361 1.092 1.957 691 11.030

Actividades de edicion e impresion y de reproduccion de
grabaciones 4.457 6.600  14.212 743 3.980 2.890 7172
Publishing, printing and reproduction of recorded media

Coquizacion, fabricacion de productos de la refinacion del
petréleo y combustible nuclear

Coking, manufacturing of refined petroleum products and
nuclear fuel

49530 15116 23.573 | 81.962 79.811 105.442 55.413

Fabricacion de sustancias y productos quimicos

Manufacturing of chemicals and chemical products 41.144 14073 31406  14.468 14276 ~ 10.908 14314

Fabricacion de productos de caucho y de plastico
Manufacturing of rubber and plastic

Fabricacion de otros productos minerales no metalicos
Manufacturing of other non-metallic mineral products

8453  10.995 6.760 4.886 4.958 904 3.344

3.444 1.179 4592 28.800 66.362 30.692  15.579

LAS COMUNICACIONES — TIC | INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES — ICT

Fabricacion de productos metaltrgicos basicos
Manufacturing of basic metal products

Fabricacion de productos elaborados de metal, excepto
maquinaria y equipo

Manufacturing of metal products, except machinery and
equipment

3.684 4.264 2310 54291 1.837 448 1.505

4.584 3.676 4.388 1.466 952 375 358

Fabricacién de maquinaria y equipo

. ) . 9.298 5.820 6.967 2.894 8.215 526 592
Manufacturing of machinery and equipment

Fabricacion de maquinaria de oficina, contabilidad e
informética 4 155 185 0 15 2 7
Manufacturing of office, accounting and computing machinery

LOGIAS DE LA INFORMACION Y I

Fabricacién de maquinaria y aparatos eléctricos
Manufacturing of machinery and electric appliances

Fabricacién de equipo y aparatos de radio,
television y comunicaciones

Manufacturing of radio, television and communication
equipment and apparatus

6.973 1.541 1.104 568 589 739 1.127

S
Z
9
=
=]

132 18 120 1 5 0 9

Fabricacion de instrumentos médicos, 6pticos y de preci-
sion y fabricacion de relojes

Manufacturing of medical, precision and optical instruments
and watchmaking

249 468 129 197 181 208 69
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Sector

Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y
semiremolques
Manufacturing of motor vehicles, trailers and semitrailers

Fabricacion de otros tipos de equipo de transporte
Manufacturing of other transport equipment

Fabricacién de muebles; industrias manufactureras
Manufacturing of furniture; manufacturing industries

Suministro de electricidad, gas, vapor y agua caliente
electricity, gas, steam and hot water’s services

Captacion, depuracion y distribucion de agua
Collection, purification and distribution of water service
Comercio, mantenimiento y reparacion de vehiculos
automotores y motocicletas, sus partes, piezas y accesorios;
comercio al por menor de combustibles y lubricantes para
vehiculos automotores

Trade, maintenance and repair of motor vehicles and
motorcycles, parts and accessories; retail trade of fuel and
lubricants for motor vehicles

Comercio al por mayor y en comision o por contrata, ex-
cepto el comercio de vehiculos automotores y motocicletas;
mantenimiento y reparacion de maquinaria y equipo
Wholesale and fee trade, except of motor vehicles and motor-
cycles; maintenance and repair of machinery and equipment

Comercio al por menor, excepto el comercio de vehiculos
automotores y motocicletas; reparacion de efectos
personales y enseres domésticos

Retail trade, except of motor vehicles and motorcycles;
repair of personal and household goods

Hoteles, restaurantes, bares y similares
Hotels, restaurants, bars and similars

Transporte via terrestre; transporte por tuberias
Transport by land; pipeline transport

Transporte por via aérea
Transportation by air

Correo y telecomunicaciones
Post and telecommunications service

Intermediacion financiera, excepto los seguros y los fondos
Financial intermediation service, except insurance and funds

Informatica y actividades conexas
Computer and related activities

Investigacion y desarrollo
Research and development

Educacion
Education

Servicios sociales y de salud
Health and social services

Eliminacion de desperdicios y aguas residuales, sanea-
miento y actividades similares

Elimination of waste and wastewater, sanitation and similar
activities

Actividades de esparcimiento y actividades culturales y
deportivas

Recreational, cultural and sporting activities

Total

Fuente: DANE, EDIT IV-VII; EDITS II-IV
Célculos: OCyT

1

Debido a la disponibilidad de informacién, para el afio 2014 solo se incluyen datos de las empresas manufactureras.

4.879

1.289

10.027

15.121

1.922

4.103

22.462

11.344

4.794

60.407

412

545.133

50.490

17.272

1.124

40.024

47.326

2.405

4.574

1.034.333

Information for 2014 includes only manufacturing companies.

2009

4.897

347

1.899

19.620

2.407

5.107

31.096

7.424

13.490

25.455

382

283.491

72.280

24.050

1.775

44.563

44,949

3.552

6.044

699.343

2010

7.239

209

3.021

24.908

1.207

3.005

12.340

49.664

3.800

5.801

873

137.543

217.918

19171

10.175

28.393

59.143

759

11.451

780.291

2011

4.420

1.534

1.983

70.099

2.017

4.554

16.412

63.695

6.201

6.471

2.235

258.481

217.385

26.243

6.958

26.584

29.568

1.834

14.409

964.196

2012

5.725

4.479

2.328

29.927

2.443

835

9.689

41.632

3.152

13.546

2.185

78.633

54.430

5.946

1.404

39.333

14911

1.429

3.427

513.824

2013

3.669

33.810

1.059

19.037

1.026

4.373

17.165

39.572

3.230

10.576

3.388

317.805

41.979

11.040

3.358

54.023

28.051

2.811

5.618

771.142

2014

3.157

32.380

1.386

nd.

n.d.

nd.

n.d.

n.d.

n.d.

nd.

n.d.

nd.

n.d.

nd.

n.d.

nd.

nd.

nd.

n.d.

165.191
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Capitulo 10

Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion —Colciencias

Administrative Department of Science, Technology and
Innovation — Colciencias
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Tabla 10.2. Monto de solicitudes aprobadas para incentivos tributarios segun tipo,

2005 - 2014

Approved funds to applications for tax incentives according to their type, 2005 - 2014
(millones de pesos constantes de 2014 / million COP of 2014)

Deduccion por inversion Deduccion por donacion Exencion de IVA''
Deduction for investment Deduction for donation VAT exemption
2005 95.602 5.611 1.023 102.237
2006 162.559 4179 1.081 167.819
2007 61.560 0 1.769 63.329
2008 162.773 1.231 2.048 166.052
2009 71.808 3.073 1.524 76.405
2010 264.140 831 38.187 303.158
2011 339.948 0 1.806 341.754
2012 336.457 21.920 1.869 360.247
2013 113.345 3.727 1.050 118.122
2014 511.103 883 702 512.688
Total 2.119.294 41.455 51.061 2.211.811

Fuente: Colciencias

Célculos: OCyT

' De acuerdo al Art. 428-1, “Importaciones de activos por instituciones de educacién y centros de investigacién” del Estatuto Tributario, el
porcentaje de IVA a aplicar en las exenciones estd en funcién de la posicion arancelaria definida por el Estatuto Tributario. Para los cdlculos
realizados con las exenciones de IVA se utilizé un valor promedio del 16%.
According to Article 428-1 of the Tax Code, “Import of assets by educational institutions and research centers”, the percentage of VAT to
apply in the exemptions depends on the tariff set by the Tax Code. The estimations are made using 16% as the average value.
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Tabla 10.5a Proyectos aprobados por Colciencias a través de estrategias diferentes a

PNCT+I, 2012 - 2014
Projects funded by Colciencias through strategies different that PNCT+1, 2012 - 2014

Estrateqia / Strat 2012 2013 2014 2012 - 2014
strategia / Strate!

. e Num % Num % Num % Num %
Aprlopiacién s.ocilal del conocimiento 0 0,00 0 0,00 16 100,00 16 25,40
Social appropriation of knowledge
Emprendimiento de base tecnolgglca 4 100,00 0 0,00 0 0,00 4 6,35
Technology based entrepreneurship
Fomento a la in\{estigacic’)n 0 0,00 28 65,12 0 0,00 28 44,44
Research promotion
Regionalizacion 0 0,00 15 3488 0 0,00 15 2381
Regionalization
Total 4 100,00 43 100,00 16 100,00 63 100,00

Fuente: Colciencias
Célculos: OCyT
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Mapa 10.1. Proyectos aprobados por Colciencias segun entidad territorial, 2005 - 2014
Regional distribution of projects funded by Colciencias, 2005 - 2014

31

Total nacional 3.454
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Fuente: Colciencias
Célculos: OCyTT
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Tabla 10.10. Ndmero de nifios, jévenes, grupos, maestros e instituciones que
participan en el Programa Ondas segun entidad territorial, 2014*
Number of children, young people, groups, school teachers and institutions involved in Ondas

Program by region, 2014

Entidad territorial

Region

Amazonas
Antioquia
Arauca

Archipiélago de San Andrés, Providen-
cia y Santa Catalina

Atlantico
Bogotd, D.C.
Bolivar
Boyacé
Caldas
Caqueta
Casanare
Cauca

Cesar

Choco
Cordoba
Cundinamarca
Guainia
Guaviare
Huila

La Guajira
Magdalena
Meta

Narifio

Norte de Santander
Putumayo
Quindio
Risaralda
Santander
Sucre

Tolima

Valle del Cauca
Vaupés
Vichada

Total

Fuente: Colciencias

Célculos: OCyT

Con financiacién del Fondo CTel del sistema general de regalfas, de 2012 a 2014, se han apoyado 4.644 grupos, 5.042 maestros, 119.846

Nifios y jévenes

Children and young people

nifios y jovenes, asi como 1.233 instituciones adicionales.

Through the Science Technology and Innovation Royalties Fund, from 2012 to 2014, additional 4.644 groups, 5.042 teachers, 119.846

children and 1.233 schools.

1.708
6.000

4.530

8.455
1.848
5.460

3.620
2340
4.624
4.000
1.720
5.123
1.100
1.100
1.532
5.202
4.636
1.870
2.599
4.624
3.876
1.515
4.652
2.610
4.881
1.660
1.011
1.131
3.960
97.387

Grupos
Groups

153
60

75

85
85
80

208
78
68
40
86

189
57
57
80

152
69
78
85
68
57

116

233
50
67
53
51
57
60

2.597

Maestros
School teachers

145
170

140

186
97
80

140
129
88
59
86
367
57
57
126
230
118
104
138
128
114
154
170
38
113
110
94
57
78
3.573

Instituciones
Institutions

97
225

54

86
43
80

52
78
12
31
40
119
10
10
60
93
55
141
Al
68
28
81
27
22
57
53
42
19
30
2.028
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Anexo

Appendix

Siglas y acronimos
Abbreviations & acronyms
ACT: Actividades de ciencia y tecnologia / Science and technology activities

ACTI: Actividades de ciencia, tecnologia e innovacion / Science, technology and in-
novation activities

BID / IDB: Banco Interamericano de Desarrollo / Inte~American Development Bank

Colciencias: Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion /
National Administrative Department of Science, Technology and Innovation

CTel; CTI, CT+I/ STI, ST&I: Ciencia, Tecnologia e Innovacién / Science, Technology and
Innovation

CvLAC: Directorio de Curriculim vitae en ciencia y tecnologia de Colombia / Direc-
tory of sciense and technology Curriculum vitae

CyT / S&T: Ciencia y tecnologia / Sciense and technology

DANE: Departamento Nacional de Estadistica / National Department of Statistics
DNP: Departamento Nacional de Planeacién / National department of planning
EAM: Encuesta Anual Manufacturera / Annual manufacturing survey

EDIT: Encuesta de desarrollo e innovacion tecnoldgica / Innovation and technologi-
cal development survey

EDITS: Encuesta de desarrollo e innovacién tecnoldgica para el sector servicios / In-
novation and technological development survey in the services sector
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ENPPCyT / NSPPS&T: Encuesta Nacional de Percepcion Publica de la Ciencia y Tec-
nologia / National Survey on the Public Perceptions of Science and Technology

EPO: EFuropean Patent Office / Oficina Europea de Patentes

FCTel: Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion / Sciense, Technology and Innova-
tion Fund

GrupLAC: Base de datos de de grupos de investigacién de Colombia / Database of
research groups in Colombia

I+D / R&D: Investigacion y Desarrollo / Research and Development

ICETEX: Instituto Colombiano de Crédito Educativo y Estudios Técnicos en el Exterior
/ Colombian fund for international studies and technical training

IES: Instituciones de educacion superior / Higher education institutes

InstituLAC: Base de datos de informacién basica institucional de entidades que
avalan grupos de investigacion en Colombia / Database of institutions pro-
viding institutional endorsement to research groups

IPC / CPI: indice de precios al consumidor / Consumer Price Index

IPSFL: Instituciones privadas sin fines de lucro / Private non-profits organizations

JPO: Japan Patent Office / Oficina Japonesa de Patentes

MAEC-AECID: Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperacion - Agencia Espa-
fiola de Cooperacién Internacional para el Desarrollo / Ministry for Foreign
Relations and Cooperation — Spanish Agency for International Cooperation
and Development

MEN: Ministerio de Educacion Nacional / Ministry of education

MinTIC: Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones / /TC Ministry

NABS: Nomenclature for the Analysis and Comparison of Scientific Programmes and
Budgets de Eurostat

NBC: Nucleo Basico de Conocimiento / Basic Knowledge Categories

OCDE / OECD: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico / Orga-
nization for Economic Cooperation and Development



OCyT: Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia / Colombian observatory
of science and technology

OLE: Observatorio Laboral para la Educacién / Labor observatory for education

OMPI/ WIPO: Organizacidon Mundial de la Propiedad Intelectual / World Intellectual
Property Organization

ONG / NGO: Organizacién No Gubernamental / Non — governmental organization
OSE / SEO: Objetivo Socioecondémico / Socio-economic Objective

PEA / EAP: Poblacién econémicamente activa / Economically active population
PIB / GDP: Producto interno bruto / Gross domestic product

PNCyT: Programa Nacional de Ciencia y Tecnologia / National Science and Technol-
ogy Program

PNCT+I: Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién / National Science,
Technology and Innovation Program

Publindex: Sistema nacional de indexacion y homologacién de revistas especializa-
das / National indexing system

REDALyC: Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafa y Portu-
gal / Network of scientific journals from Latin American and Caribbean, Spain
and Portugal

RICyT: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia - Iberoamericana e Interamerica-
na/ Iberoamerican network of science and technology indicators

Scielo:Scientific electronic library online / Biblioteca cientifica en formato electrénico

ScienTl: Red Internacional de Fuentes de Informaciéon y Conocimiento para la Ges-
tién de la Ciencia, Tecnologia e Innovacién / International Network of In-
formation and Knowledge Sources for Science, Technology and Innovation
Management

Scopus: Multidisciplinary database contains abstracts and citations of articles pub-
lished in scientific journals / Base de datos multidisciplinar, contiene resime-

nes y citas de articulos publicados en revistas cientificas

SENA: Servicio Nacional de Aprendizaje / National capacitation office
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SGR: Sistema General de Regalias / General Royalties System
SIC: Superintendencia de Industria y Comercio / Industry and commerce office

SNCTel: Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e innovacién / National science,
technology and Innovation system

SNCTI/ STI System: Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e innovacion / National
science, technology and Innovation system

SNIES: Sistema Nacional de Educacion Superior / National System of Information of
Higher Education

TCP / PCT: Tratado de Cooperacion de Patentes / Patent Cooperation Treaty

TIC / ICT: Tecnologias de la informacién y la comunicacion / Information and com-
munication technologies

USPTO: United States Patent and Trademark Office’s / Oficina de Patentes y Marcas
de los Estados Unidos

WoS: Web of Science
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