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Práctica: 1
OBJETIVO GENERAL:

Al finalizar el curso, el estudiante estará en capacidad de:

· Interpretar diagramas de flujo para diferentes procesos químicos 

· Reconocer en una industria las operaciones y procesos unitarios que se ejecutan y sus respectivos equipos

· Realizar balances de materia y energía

· Reconocer algunos procesos industriales

METODOLOGIA:

· Explicación por parte del profesor de los fundamentos de las principales operaciones unitarias y una reseña de algunas industrias específicas

· Talleres

· Trabajos en grupo de resolución de ejercicios aplicativos

· Asesoría en trabajos asignados fuera del aula de clase

· Exposiciones de algunos temas por parte de los estudiantes

· Realización de visitas industriales

Este curso busca facilitar un posible desempeño en labores de producción en la industria química.

DESARROLLO DEL PROGRAMA:

	Semana
	TEMA
	Parcial
	Bibliografía

	1
	Introducción 

Qué son las industrias químicas?  

Técnicas para la solución de problemas
	
	1,3

	2
	Unidades fundamentales en Química  

Conversión de unidades y de ecuaciones 

Presión y temperatura.

Estequiometría y relaciones de composición
	
	2,3,4,5

	3
	Problemas sobre:  

· Conversión de unidades y de ecuaciones

· Presión

· Estequiometría 

· Soluciones
	
	1,2,3,4,5

	4
	Propiedades de las sustancias puras. Procesos de cambios de fase de las sustancias puras: 

· T y P de saturación: Ecuación de Antoine

· Diagramas T-v, P-v

· Regla de la palanca inversa

· Diagrama   P-T

· Reglas de fases

· Tablas de vapor

· Propiedades de las soluciones
	
	2,4,6

	5
	Problemas sobre procesos de cambio de fase
	
	2

	6
	Repaso sobre algunos conceptos de la Termodinámica:

· El problema del equilibrio de fases

· Sistema homogéneo

· Fase

· Regla de fases de Gibbs

· Estado de equilibrio

· Sistema Cerrado

· Sistema abierto

· Primera Ley de la Termodinámica
	1
	2

	7,8,9,10
	Gases, vapores y líquidos: 

· Balances I

· La ecuación de estado del gas ideal 

· Mezclas de gases ideales

· Factor de compresibilidad

· Ecuaciones de estado de van der Waals y Redlich-Kwong

· Mezclas de gases reales 

· Saturación

· Saturación parcial y humedad

· Problemas
	
	2,4,5

	11
	Seis formas de energía: 

· Calor 

· Trabajo

· Energía cinética

· Energía potencial

· Energía interna

· Entalpía
	
	1,2,4

	12
	Primera Ley de la  Termodinámica para sistemas abiertos (volúmenes de control):

· Equipos de Ingeniería que operan en estado estable

· Balance de energía 

· Problemas sobre Primera Ley para sistemas abiertos 
	2
	2,4

	13
	Flujo de Fluidos:  

· Análisis simplificado de los principios de conservación de la masa y de la energía 

· Cálculo de pérdidas en la red y determinación de la potencia eléctrica en un sistema simple de bombeo de líquido (incluye equipos y accesorios) 

· Métodos cortos de cálculo

· Ejercicios sobre Mecánica de Fluidos  
	
	1,2,6

	14
	Primera Ley de la Termodinámica para sistemas cerrados: 

· Modos de transferencia de calor

· Intercambiadores de calor; malla de control

· Balance de energía 

· Problemas sobre Primera Ley para sistemas cerrados 
	
	1,2

	15
	Destilación:

· Relaciones de equilibrio vapor-líquido

· Método de McCabe-Thiele para determinar el número total de platos teóricos en una operación de destilación

· Equipo de destilación continua; mallas de control 

· Ejercicios sobre destilación
	3
	3,6

	16
	Balances II

Tecnología Química: Cambios químicos y condiciones físicas involucradas en los procesos industriales.
	
	1,5


EVALUACION:

La evaluación del curso es de la siguiente forma:

Cuatro parciales del 25% cada uno.  El primer parcial a ser llevado a cabo durante la sexta semana de clases y el último correspondiente al examen final según programación fijada por la Secretaría de la Escuela de Tecnología Química.  Los restantes parciales a ser llevados a cabo durante el semestre en fechas a ser convenidas con los estudiantes.  
BIBLIOGRAFIA: (existente en la Biblioteca de la UTP)

1. LONDOÑO GARCIA, Rodrigo.  “Manual de Industrias Químicas”.  Pereira: Universidad Tecnológica, Escuela de Tecnología Química, 1998.

2. VALE Perapar José, Problemas resueltos de Química para ingeniería (2004).

3. VALIENTE, Barderas Antonio. Problemas de balances de materia (1981).

4. HIMMELBLAU, David M. Principios básicos y cálculos en Ingeniería Química, sexta edición. Prentice Hall, 1997.
5. CLAUSEN, C. Y MATTSON G. Fundamentos de Química Industrial, Limusa, México, 1982.
6. VIAN / OCON Elementos de Ingeniería Química, segunda edición (1957) Editorial Aguilar.

7. CENGEL, Yunus A., y BOLES, Michael A. "Thermodynamics: An Engineering Approach", 3rd edition.  New York: WCB/McGraw-Hill, 1998.

8. BROWN, George Granger, Operaciones básicas de Ingeniería Química (1963)

9. PETERS, Max. "Elementary Chemical Engineering", International Student Edition. Tokyo: McGraw-Hill Book Company Japan, 1984.

10. HIMMELBLAU, David M. "Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering", 6th edition. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall PTR, 1996.

11. HOUGEN, Olaf A., WATSON, Kenneth M., y RAGATZ, Roland A. "Chemical Process Principles part I: Material and Energy Balances" 2nd edition. New York: John Wiley & Sons, Inc., 1959.

12. Revista: Scientia et Technica.  Pereira: Universidad Tecnológica.  Números:

· 2,   Septiembre 1995, pp. 98-106

· 3,   Abril 1996, pp. 74-82

· 6,  Diciembre 1997, pp.  83-84

· 11,  II Semestre 1999, pp. 61-64; 87-94

· 13,  II Semestre 2000, pp. 93-100

BIBLIOGRAFIA: (No existente en la Biblioteca de la UTP):

1. OCON/TOJO, Problemas de ingeniería Química, Operaciones básicas, Colección ciencia y técnica. Aguilar  1980.

2. VALIENTE Y PRIMO, Problemas de Balance de Energía, Editorial Alhambra,  (1986).

3. HOLMAN, J P. Transferencia de calor. Octava edición, editorial McGraw-Hill, 1998
