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Asignatura:


Estequiometría
Código:


QI144
Créditos académicos: 
4
Intensidad semanal:

Teoría: 5 

OBJETIVOS GENERALES: 

Aprobado el curso, el estudiante estará en capacidad de: (a) Expresar la concentración de materiales en diferentes unidades. (b) Calcular la concentración de materiales en diferentes unidades. (c) Calcular las cantidades de materiales necesarios para una preparación o los requeridos y producidos en una reacción.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

UNIDAD 1: GENERALIDADES: (a) Convertir unidades de un sistema a otro. (b) Realizar cálculos con el número adecuado de cifras significativas. (c) Emplear adecuadamente las tablas de densidades de soluciones acuosas.

UNIDAD 2: RELACIONES DE COMPOSICIÓN: (a) Calcular la composición de las soluciones en fracción y porcentaje másico, fracción y porcentaje en volumen, relaciones masa a volumen, fracción y porcentaje molar, molalidad, molaridad y según la fórmula química.

UNIDAD 3: BALANCES SIN REACCIÓN: (a) Expresar el balance general de masa para preparaciones de laboratorio como adición de un diluyente a soluciones concentradas, adición de soluto y mezclas en general. (b) Expresar los balances parciales de masa para las preparaciones de laboratorio más comunes. (c) Calcular los balances de masa para procedimientos de laboratorio como diluciones sucesivas, fracciones sucesivas y balances globales.

UNIDAD 4: BALANCES CON REACCIÓN: (a) Balancear ecuaciones químicas. (b) Realizar cálculos de balances de masa en procesos químicos empleando la ecuación química balanceada.

UNIDAD 5: CÁLCULOS CON REACCIÓN ABREVIADOS: (a) Simplificar ciertos cálculos en procesos con reacción utilizando los conceptos "Correspondencia de Masas" y "Pesos Equivalentes". (b) Calcular la concentración de soluciones expresada en normalidad. (c) Realizar cálculos para titulación.

UNIDAD 6: BALANCEO CON REACCIÓN EN GASES: (a) Utilizar las relaciones de estado de los gases en los balances de masa. (b) Aplicar los balances de masa para reacciones en el proceso de combustión.

CONTENIDOS Y TIEMPOS:

UNIDAD 1: GENERALIDADES: Introducción. Manejo de unidades. Cifras significativas. Propiedades de la materia. Densidad de soluciones. Interpolación

Duración: Dos semanas (10 horas)

UNIDAD 2: RELACIONES DE COMPOSICIÓN: Introducción. Fracción, porcentaje y relaciones en masa. Relaciones masa a volumen. Fracción y porcentaje en volumen. Fracción y porcentaje molar. Molalidad. Molaridad. Relaciones según fórmula química

Duración: Cuatro semanas (20 horas)

UNIDAD 3: BALANCES SIN REACCIÓN: Introducción. Adición de un diluyente. Adición de un soluto. Mezcla en general. Máximos y componente limitante. Balances globales. Diluciones sucesivas. Fracciones sucesivas 

Duración: Cuatro semanas (20 horas)

UNIDAD 4: BALANCES CON REACCIÓN: Introducción. Balanceo por inspección sistemática. Balanceo por el cambio en los números de oxidación. Cálculos en las ecuaciones

Duración: Dos semanas (10 horas)

UNIDAD 5: CÁLCULOS CON REACCIÓN ABREVIADOS: Introducción. Masas correspondientes. Cálculos con equivalentes de reacción. Normalidad. Relaciones particulares para titulación

Duración: Dos semanas (10 horas)

UNIDAD 6: BALANCES CON REACCIÓN EN GASES: Relaciones de estado. Presiones parciales. Volúmenes parciales. Presión de vapor. Punto de rocío. Humedad relativa. Reacciones de combustión y gases de combustión. Análisis de gases de combustión

Duración: 2 semanas (10 horas)

METODOLOGÍA: 

Explicación por parte del docente, de los conceptos teóricos fundamentales en cada tema desarrollado. Resolución, por parte del docente y de los alumnos, de ejercicios de cálculo para los diferentes temarios.

Se dispone de horas de consulta durante las cuales los alumnos deben aclarar dudas con el profesor.

METODOLOGÍA Y PROGRAMACIÓN DE LAS PRUEBAS ACADEMICAS:

Cuatro pruebas escritas así:

Primer parcial: Al terminar la unidad 2. Comprende los temas desarrollados en las unidades 1 y 2.

Segundo parcial: Al terminar la unidad 4. Comprende los temas desarrollados en las unidades 3 y 4.

Tercer parcial: Al terminar la unidad 6. Comprende los temas desarrollados en las unidades 5 y 6.

Examen final: En fecha fijada por la dirección del programa. Comprende todos los temas desarrollados en la asignatura.

PONDERACIÓN DE LOS FACTORES QUE CONSTITUYEN LA EVALUACIÓN:

Primer parcial: 25 % de la nota definitiva.

Segundo parcial: 25 % de la nota definitiva.

Tercer parcial: 25 % de la nota definitiva.

Examen final: 25 % de la nota definitiva.

BIBLIOGRAFÍA DEL CURSO POR UNIDADES:

Texto guía: Marín, Fabio. Elementos de Estequiometría. Publicaciones UTP. (Unidades 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del curso)

Textos de referencia: 

· Brown, Le May, Bursten. Química la ciencia central. Quinta edición. Prentice Hall Hispanoamericana. México. 1991. (Unidades 1, 2, 3, 4 y 5 del curso)

· Himmelblau, David M. Principios básicos y cálculos en ingeniería química. Sexta edición. Prentice Hall Hispanoamericana, s.a. México, 1993. (Unidades 3 y 4 del curso).

· Petrucci, Harword. Química general: principios y aplicaciones modernas. Séptima edición. Prentice Hall, Inc. España. 1999. (Unidades 1, 2, 3, 4 y 5 del curso).

-    Londoño, Rodrigo. Problemas de Estequiometria. Publicaciones UTP.     

     (Unidades 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del curso).

