[image: image1.png]Universidad
Tecnoldgica
de Pereira









	Asignatura:
	Análisis Instrumental II

	Código:
	QI742

	Créditos Académicos:
	2

	Intensidad semana:
	Teoría:   2 horas

	
	Práctica: 1 hora


OBJETIVO GENERAL: Aprobado el curso el  estudiante estará capacitado para utilizar con criterios de calidad analítica   las técnicas  de: cromatografía gas líquido, emisión de llama y espectroscópicas de absorción atómica, infrarroja y ultravioleta en el análisis químico cualitativo y cuantitativo aplicado en control de calidad e investigación.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

Conocer los  aspectos teóricos en los cuales se fundamentan   las técnicas analíticas.

Reconocer los componentes básicos de los instrumentos y describir la función de las partes que configuran los equipos utilizados.

Definir las condiciones óptimas de operación de los equipos para el análisis.

Determinar las aplicaciones y limitaciones analíticas  de cada una de las  técnicas. 

METODOLOGÍA:

Clases Teóricas: Desarrollo y explicación en clase de los temas de cada unidad, tomando como base los apuntes, esquemas, tablas y gráficas  dados previamente por  parte del profesor y con la participación activa de los estudiantes. 

Estudio de las características de los  equipos para las diversas técnicas mediante catálogos, videos o software demostrativos.
Demostraciones: Demostraciones prácticas en los equipos sobre: componentes, instrucciones de manejo, medición  y aplicaciones analíticas. Preferiblemente con Subgrupo máximo de 8 estudiantes. 

Trabajos en temas de las diferentes unidades y ejercicios de aplicación.   

Consultas y Asesorías extra clase a solicitud de los estudiantes. 

PROGRAMA

DESARROLLO DEL CONTENIDO POR SEMANAS
UNIDAD 1

TECNICA ANALITICA: 
CROMATOGRAFIA DE GASES (CGL)





DURACION: 16 HORAS - SEIS SEMANAS.
1 SEMANA

Introducción: Técnicas tradicionales de separación, breve reseña histórica sobre el desarrollo de las técnicas cromatográficas, principios básicos de la cromatografía, cromatografía de gases.

2 SEMANA

Principios generales de la cromatografía gas líquido. Definición de términos usados en cromatografía gas líquido.

Relaciones entre: tiempo de retención, volumen de retención, factor de retardo, coeficiente de partición, ejercicio de aplicación. Diagrama general de un cromatógrafo de gases, partes básicas y explicación de  la función de cada una. 

Técnica de inyección, inyector, gas portador. Características de la  columna: materiales, dimensiones y forma, soporte sólido, fase líquida estacionaria, medida de la eficiencia, ecuación de Van Deempter.

3 SEMANA

Sistemas de detección, amplificación y registro.

Demostración: reconocimiento de las partes de un CGL, operación del equipo, condiciones óptimas de funcionamiento, inyección de diferentes mezclas, influencia de las variables: temperatura, presión y velocidad de flujo en el tiempo de retención. Interpretación del cromatograma, optimización del cromatograma.

4 SEMANA

Análisis cromatográfico: procedimiento en el laboratorio. Separación Isotérmica y con programación de temperatura. Análisis cualitativo y cuantitativo.

Métodos para la cualificación y cuantificación de los componentes de una mezcla.

Comparación entre la cromatografía gas líquido y la cromatografía líquida de alta eficiencia.

5 SEMANA

Demostración: análisis cualitativo y cuantitativo de mezclas de hidrocarburos alifáticos y aromáticos.

Análisis cualitativo y cuantitativo de un disolvente comercial.

Determinación cuantitativa del contenido de alcoholes en un licor.

6 SEMANA

EVALUACION SOBRE CGL

UNIDAD 2

TECNICA ANALITICA: ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA (EAA)
 DURACION: CINCO SEMANAS - 16 HORAS

Breve reseña histórica sobre el desarrollo de la técnica. Introducción a la espectroscopia de absorción atómica.

7 SEMANA

Fundamentos de la espectroscopia de absorción y emisión atómica. Diagrama general de un espectrofotómetro de absorción atómica y emisión de llama, partes básicas y explicación de de la función de cada una. 

8 SEMANA

Sensibilidad, límite de detección, interferencias y causas de error, método de adiciones patrón, análisis cuantitativo, aplicaciones analíticas.

9 SEMANA

Demostración: Reconocimiento de las partes, operación del equipo, selección de la línea de resonancia y demás condiciones  instrumentales, preparación del blanco y patrones, curva de calibración, interpretación de resultados. 

Tratamiento de muestras, técnicas de alta sensibilidad.

10 SEMANA

Demostración: Determinación de cobre en una aleación.

Demostración: Estudio práctico de interferencias y causas de error.
Demostración: Operación del equipo en emisión de llama, ajustes generales, interferencias, curva de calibrado, interpretación de resultados.

11 SEMANA

EVALUACION SOBRE ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA.

UNIDAD 3

TECNICA ANALITICA:
INSTRMENTACION PARA ESPECTROSCOPIA INFRARROJA (EIR)





DURACION: TRES SEMANAS - 10 HORAS
Breve reseña histórica del desarrollo la técnica. Introducción a la espectroscopia IR. 

Variables que controlan el funcionamiento de un espectrofotómetro de IR.

12 SEMANA

Diagrama general de un espectrofotómetro IR dispersivo, partes básicas y explicación de  la función de cada una. 

Espectroscopia  IR con transformada de Fourier diagrama general  del equipo, partes básicas y explicación de  la función de cada una.  Ventajas sobre los IR dispersivos. 

13 SEMANA

Técnicas para el manejo de muestras sólidas, líquidos, gases, accesorios especiales.

Demostración: Reconocimiento de las partes de un espectrofotómetro IR., operación del equipo, calibrado, selección de condiciones instrumentales, optimización de condiciones, toma de espectros IR a varios compuestos en diferentes estados, observación de los efectos del solvente.

14 SEMANA

Demostración: Aplicación de la espectroscopia IR en el estudio de aceites comestibles, combustibles y algunos productos comerciales.

Determinación cuantitativa de una mezcla.

15 SEMANA

UNIDAD 4

TECNICA ANALITICA:
ESPECTROSCOPIA ULTRAVIOLETA (EUV)





DURACION: 6 HORAS - DOS SEMANAS
Fundamento, absorción de radiación UV por las moléculas, cromóforos, auxocromos, desplazamientos y efectos de los solventes y sustituyentes. Diagrama general de un espectrofotómetro de UV, partes básicas y explicación de la función de cada una. Aplicaciones analíticas.

SEMANA 16

Demostración: Reconocimiento de las partes de un espectrofotómetro UV, operación del equipo, calibrado, selección de condiciones instrumentales, obtención de espectros UV de compuestos orgánicos en diferentes estados, estudio del efecto de los diferentes solventes y sustituyentes.

Demostración: Caracterización espectral de varios solventes orgánicos.

Determinación cuantitativa de furfural en bebidas alcohólicas. 

Determinación cuantitativa de la parte activa en diferentes medicamentos.

EVALUACION: Se realizarán tres evaluaciones.  
VALOR DE LAS EVALUACIONES

EVALUACION
TECNICA



VALOR 


1

CGL




40%


2

EAA


35%


3

EIR (15%) - EUV(10%)

25

TOTAL






100%
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