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Asignatura:


Química Orgánica II

Código:


QI635
Créditos académicos:
5

Intensidad semanal:
Teoría: 4 Horas

Práctica: 4 Horas 

OBJETIVO:

Al finalizar el curso de Química Orgánica II, el alumno estará en capacidad de:

1. Predecir el o los productos principales de una reacción específica fundamentándose en el

Mecanismo por el cual ella transcurre.

2. Deducir las propiedades físicas y químicas de compuestos orgánicos típicos, basándose en las

Características estructurales de los diferentes grupos funcionales estudiados.

3. Clasificar y nombrar correctamente los compuestos orgánicos formados en las diferentes

reacciones químicas.

4. Valorar la importancia de los compuestos de interés biológico y comprender las reacciones características de ellos conociendo los grupos funcionales presentes en los mismos.
CONTENIDO

1. Carbohidratos

Valorar y comprender la importancia biológica de los carbohidratos.

Determinar sus características estructurales y su nomenclatura.

 Conocer algunas de sus reacciones características.

Generalidades. Definición y clasificación. Configuraciones de los monosacáridos. El sistema D y L.

Correlación de las configuraciones. Reacciones de los monosacáridos con : Bromo en agua, ácido nítrico,fenilhidrazina, ácido cianhídrico, anhídrido acético y con bases inorgánicas. Epímeros:Definición, ejemplos. La síntises de Kiliani - Fisher. La degradación de Ruff. Determinación de la estructura yconfiguración de la glucosa. Configuraciones de las aldosas. Familias de aldosas. Formación de glucósidos.El fenómeno de la mutarrotación.

Anómeros: Definición. Formación de cetales y acetales. Determinación del tamaño del anillo.

Configuración estable de los monosacáridos. Estructura, nomenclatura y propiedades de los disacáridos.APLICACIONES INDUSTRIALES, DESARROLLOS DE POLIMEROS.
Propiedades y características del almidón y celulosa
BIBLIOGRAFÍA

CAREY F. A., Química Orgánica. Editorial Mc Graw Hill. 6 ED  2006   

McMURRY, J. Química Orgánica. Mexico : Grupo editorial Iberoamerica   7 ED 2008 

MORRISON, ROBERT THORNTON Quimica organic 5a Ed Addison-Wesley Longman de Mexico S.A 
YURKANIS BRUICE , Paula Quimica Organica 5ª ED. Pearson Educación de México. 2008 
Brown , William Organic Chemestry 15ª ED. Brooks/Cole Cengage Learning 2009  Baltes , Werner Quimica de los alimentos  .Acribia  2007 
LIBROS DISPONIBLES POR LAS BASES DE DATOS DE LA UNIVERSIDAD:

DeMan, John M. (1999). Principles of Food Chemistry (3rd Edition).. Springer - Verlag.Online VESRSION DISPONIBLE EN :

http://www.knovel.com/web/portal/browse/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=1093&VerticalID=0
Stick Robert V. The Sweet Molecules of Life 2001 Elsevier Ltd 
.VERSION DISPONIBLE EN :

http://www.sciencedirect.com/science/book/9780126709605
2. Ácidos Carboxílicos y Derivados

Determinar las características estructurales de los Ácidos carboxílicos y sus derivados.

 Nombrar y clasificar siguiendo las reglas de nomenclatura los ácidos carboxílicos y sus derivados.

Predecir los principales compuestos en una reacción química que involucre ácidos carboxílicos y/o sus derivados.

 Escribir 4 métodos diferentes de preparación de los ácidos carboxílicos

Estructura. Propiedades físicas. Sales de los ácidos carboxílicos. Preparación. Reacciones. Ionización -

constante de acidez. Conversión a derivados de ácido (cloruros de acilo-ésteres - amidas - anhídridos de

ácido). Análisis de los ácidos carboxílicos. Sustitución nucleofílica del ácido. Sustitución nucleofílica: alquilo

contra ácido. Reactividad relativa de derivados de ácido. Ejercicios complementarios.

BIBLIOGRAFÍA
CAREY F. A., Química Orgánica. Editorial Mc Graw Hill. 6 ED  2006   

McMURRY, J. Química Orgánica. Mexico : Grupo editorial Iberoamerica   7 ED 2008 

YURKANIS BRUICE , Paula Quimica Organica 5ª ED. Pearson Educación de México. 2008             ( 
Brown , William Organic Chemestry 15ª ED. Brooks/Cole Cengage Learning 2009  
LIBROS DISPONIBLES POR LAS BASES DE DATOS DE LA UNIVERSIDAD:

Hassner, A.; Stumer, C. (2002). Organic Syntheses Based on Name Reactions (2nd Edition).. Elsevier.

VESRSION DISPONIBLE EN :http://www.knovel.com/web/portal/browse/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=1878&VerticalID=0.
3. Lípidos

 Valorar y comprender la importancia biológica de los lípidos.

 Determinar las características estructurales, la nomenclatura y la clasificacion de los lipidos.

 Conocer algunas de sus reacciones características.

Definición. Clasificación. Ácidos grasos saturados e insaturados más comunes. Triglicéridos:

Nomenclatura. Composición global en ácidos grasos de varias grasas y aceites naturales. Reacciones de los aceites. El enranciamiento de los aceites. Fosfoglicéridos: Lecitinas, cefalinas, fosfatidilserina y fosfatidiletanolamina y difosfabildilglicerol fuentes y características estructurales. Las lecitinasas. Esfungolípidos. Membranas celulares. Jabones y detergentes : Composición química y modo de acción. APLICACIONES INDUSTRIALES
BIBLIOGRAFÍA

CAREY F. A., Química Orgánica. Editorial Mc Graw Hill. 6 ED  2006   

McMURRY, J. Química Orgánica. Mexico : Grupo editorial Iberoamerica   7 ED 2008 

(Baltes , Werner Quimica de los alimentos  .Acribia  2007 
LIBROS DISPONIBLES POR LAS BASES DE DATOS DE LA UNIVERSIDAD:

DeMan, John M. (1999). Principles of Food Chemistry (3rd Edition).. Springer - Verlag.Online VERSION DISPONIBLE EN :

http://www.knovel.com/web/portal/browse/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=1093&VerticalID=0
Bockisch, Michael (1998). Fats and Oils Handbook.. AOCS Press.

VERSION DISPONIBLE EN :

http://www.knovel.com/web/portal/browse/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=2296&VerticalID=0.
4. Aminas

 Determinar las características estructurales y las propiedades físicas de este grupo funcional

 Nombrar y clasificar adecuadamente los diferentes tipos de aminas.

 Predecir los compuestos principales en una reacción química que involucre los diferentes tipos de aminas

 Escribir reacciones de preparación de los diferentes tipos de aminas.

Estructura. Clasificación. Propiedades físicas. Preparación. Reacciones. Basicidad - constante de basicidad.Basicidad de aminas aromáticas - efecto de sustituyentes. Sales de amonio cuaternarias - eliminación de Hofmann. Eliminación E2. Conversión de aminas a amidas. Poliamidas - nailon. Sustitución anular de aminas sustituídas. Sulfonación de aminas aromáticas. Sales de diazonio - preparación - reacciones. Sales de diazonio - reemplazo del grupo azo. Copulación de sales de diozonio. Análisis de aminas. Ejercicios complementarios.

BIBLIOGRAFÍA

CAREY F. A., Química Orgánica. Editorial Mc Graw Hill. 6 ED  2006   

McMURRY, J. Química Orgánica. Mexico : Grupo editorial Iberoamerica   7 ED 2008 

LIBROS DISPONIBLES POR LAS BASES DE DATOS DE LA UNIVERSIDAD:

Hermann Bothe, Stuart J. Ferguson and William E. Newton .Biology of the Nitrogen Cycle 
Copyright  2007 Elsevier B.V. 
VERSION DISPONIBLE EN :

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=RefWorkIndexURL&_idxType=TC&_cdi=36540&_refWorkId=3692&_explode=5985000004&_alpha=&_acct=C000062569&_version=1&_userid=4222875&md5=dffab5e9e1d73b5cdf15e84c879a4e76&refID=5985000004#598500000

5. Aminoácidos y Proteínas

 Valorar y comprender la importancia biológica de los aminoácidos, péptidos y proteínas.

 Determinar las características estructurales de los diferentes grados de organización de las

proteínas.

 Determinar la estructura y función de un aminoácido, péptido o proteína.

 Conocer los métodos de secuenciación y síntesis de proteínas.

Introducción. Aminoácidos naturales. Características. Equilibrio protónico de los aminoácidos. Definición y significado del pH isoeléctrico de un aminoácido. Estructura de los aminoácidos. Isómeros ópticos de los aminoácidos. Clasificación de los L-alfa-aminoácidos. Propiedades físicas de los aminoácidos. Reacciones químicas de los aminoácidos. El enlace peptídico, su formación y características. Estructura de la fórmula estructural de un péptido. Consecuencias fisiológicas de los cambios en la estructura primaria de un polipéptido. Técnicas de separación de aminoácidos y péptidos. Determinación de la estructura primaria de los polipéptidos. Clasificación de las proteínas. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de las proteínas y los enlaces responsables de estas estructuras. Desnaturalización de las proteínas.

Determinación de las estructuras primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de las proteínas.

BIBLIOGRAFÍA

CAREY F. A., Química Orgánica. Editorial Mc Graw Hill. 6 ED  2006   

McMURRY, J. Química Orgánica. Mexico : Grupo editorial Iberoamerica   7 ED 2008 

Baltes , Werner Quimica de los alimentos  .Acribia  2007 

LIBROS DISPONIBLES POR LAS BASES DE DATOS DE LA UNIVERSIDAD:

Yada, R.Y. (2004). Proteins in Food Processing.. Woodhead Publishing.

VERSION DISPONIBLE EN :

http://www.knovel.com/web/portal/browse/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=1221&VerticalID=0
DeMan, John M. (1999). Principles of Food Chemistry (3rd Edition).. Springer - Verlag.Online VERSION DISPONIBLE EN :

http://www.knovel.com/web/portal/browse/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=1093&VerticalID=0
6. Alcaloides

 Valorar y comprender la importancia biológica de los alcaloides.

 Determinar las características estructurales y la clasificación de los alkaloides.

 Conocer algunas metodologías utilizadas para su extracción.

 Racionalizar la importancia de los alcaloides en la salud humana.

Generalidades. Métodos de extracción de alcaloides. Estudio general de los alcaloides del tipo de las

aminas alifáticas y aromáticas, del Pirrol, de la piridina, de la pirrolidina y piperidina condensada, de  la quinolina e isoquinolina y la carbolina. Estudio de algunos alcaloides derivados del opio. Generalidades sobre los efectos fisiológicos y toxicológicos de los alcaloides.
BIBLIOGRAFÍA

MORRISON, ROBERT THORNTON Quimica organic 5a Ed Addison-Wesley Longman de Mexico S.A 
McMURRY, J. Química Orgánica. Mexico : Grupo editorial Iberoamerica   7 ED 2008 

LIBROS DISPONIBLES POR LAS BASES DE DATOS DE LA UNIVERSIDAD
McQueen, Charlene A.; Roberts, Ruth (2010). Comprehensive Toxicology, Volumes 1-14 (2nd Edition).. Elsevier.

VERSION DISPONIBLE EN :

http://www.knovel.com/web/portal/browse/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=3459&VerticalID=0
7. Ácidos Nucleicos

 Valorar y comprender la importancia biológica de los ácidos nucleicos.

 Determinar sus características estructurales de los RNA y del DNA.

 Comprender adecuadamente los procesos de duplicación, transcripción y traducción, esenciales

en la síntesis de proteínas.

Introducción. Estructura general de los nucleótidos. Las bases púricas y pirimídicas : Estructura y

nomenclatura. Característica y nomenclatura de los nucleósidos y nucleótidos. Características

estructurales del ADN y del RNA y sus diferentes tipos. Representación observada de los esqueletos de los

ácidos nucleicos. Hidrólisis de los ácidos nucleicos por ácidos, bases y enzimas. Modelo de Watson – Crick de la estructura de ADN. Propiedades del ADN en disolución. Generalidades sobre trascripción del ADN y  traducción del mensaje genético

BIBLIOGRAFÍA

MORRISON, ROBERT THORNTON Quimica organic 5a Ed Addison-Wesley Longman de Mexico S.A 
McMURRY, J. Química Orgánica. Mexico : Grupo editorial Iberoamerica   7 ED 2008 

ALBERT L. LEHNINGER. - 2A ED Bioquimica: Las bases moleculares de la estructura y funcion celular 2A ED. Ediciones Omega S.A., c1981
LIBROS DISPONIBLES POR LAS BASES DE DATOS DE LA UNIVERSIDAD

Cammack, R.; Attwood, T. K.; Campbell, P. N.; Parish, J. H.; Smith, A. D.; Stirling, J. L.;  Vella, F. (2006). Oxford Dictionary of Biochemistry and Molecular Biology (2nd Edition).. Oxford University Press.
VERSION DISPONIBLE EN :

http://www.knovel.com/web/portal/browse/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=3987&VerticalID=0
8. Colorantes

 Comprender los mecanismos de reacción por medio de las cuales se sintetizan algunos colorantes.

 Determinar la clasificación de los colorantes dependiendo de su utilización en la industria

 Analizar los procesos por medio del cual un colorante se adhiere o da color a un determinado

sustrato.

 Teoría del color. Cromóforos y auxocromos. Tipos de colorantes: Azo, trifenilmetánicos,

antraquinónicos, etc. Teñido de fibras con colorantes. Mordientes. Colorantes sintéticos utilizados

en la preparación de alimentos. Acción de los indicadores.APLICACIONES INDUSTRIALES
BIBLIOGRAFÍA

MORRISON, ROBERT THORNTON Quimica organic 5a Ed Addison-Wesley Longman de Mexico S.A 
LIBROS DISPONIBLES POR LAS BASES DE DATOS DE LA UNIVERSIDAD

Moody, Von; Needles, Howard L. (2004). Tufted Carpet - Textile Fibers, Dyes, Finishes, and Processes.. William Andrew Publishing.
VERSION DISPONIBLE EN :

http://www.knovel.com/web/portal/browse/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=1076&VerticalID=0

Rouette, Hans-Karl (2001). Encyclopedia of Textile Finishing.. Woodhead Publishing.

VERSION DISPONIBLE EN :

http://www.knovel.com/web/portal/browse/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=1225&VerticalID=0

9. Polímeros

 Comprender los mecanismos de reacción por medio de las cuales se sintetizan algunos polímeros.

 Determinar la clasificación de los colorantes dependiendo de su utilización en la industria con

base en los monómeros.

Definición. Relación monómero-polímero. Propiedades físicas de los polímeros. Preparación de polímeros sintéticos. Polímeros de condensación: Poliésteres, resinas de formaldehído. Polímeros de adición:Polimerización por radicales libres, polimerización iónica. Copolímeros.

BIBLIOGRAFÍA

CAREY F. A., Química Orgánica. Editorial Mc Graw Hill. 6 ED  2006   )

McMURRY, J. Química Orgánica. Mexico : Grupo editorial Iberoamerica   7 ED 2008 

(
YURKANIS BRUICE , Paula Quimica Organica 5ª ED. Pearson Educación de México. 2008             ( 
Brown , William Organic Chemestry 15ª ED. Brooks/Cole Cengage Learning 2009 
LIBROS DISPONIBLES POR LAS BASES DE DATOS DE LA UNIVERSIDAD

Brandrup, J.; Immergut, Edmund H.; Grulke, Eric A.; Abe, Akihiro; Bloch, Daniel R. (1999; 2005). Polymer Handbook (4th Edition).. John Wiley & Sons.

VERSION DISPONIBLE EN :

http://www.knovel.com/web/portal/browse/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=1163&VerticalID=0
Kulshreshtha, A.K.; Vasile, C. (2002). Handbook of Polymer Blends and Composites, Volumes 1-4.. Smithers Rapra Technology.

VERSION DISPONIBLE EN :

http://www.knovel.com/web/portal/browse/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=2219&VerticalID=0
METODOLOGÍA

Exposición por parte del profesor

Elaboración de ejercicios dentro y fuera de clase para reforzar los conceptos aprendidos en clase.

FORMA DE EVALUACIÓN

La parte teórica (Tendrá un valor del 70% de la materia teórico-práctica) se evaluará de la siguiente

manera:

 4 exámenes con un valor total de 90%

 Investigación extra clase relacionados con los temas del programa, 10%.
CONTENIDO LABORATORIO:

OBJETIVO:

Al finalizar el curso de laboratorio de Química Orgánica II el alumno estará en capacidad de:

Utilizar adecuada y Técnicamente los diferentes materiales y reactivos disponibles en un laboratorio

de Química Orgánica.

Sintetizar, separar e identificar compuestos con grupos funcionales estudiados en este curso.

Integrar y correlacionar los aspectos teóricos con los que se desarrollarán en las diferentes prácticas.

Trabajar con las técnicas y métodos de separación, purificación e identificación de los compuestos

Orgánicos.

1. Extracción de la lactosa de la leche y estudio de la mutarrotación de la lactosa.

2. Propiedades y reconocimiento de algunos monosacáridos, disacáridos y polisacaridos.

3. Preparación del ácido benzoico y del alcohol bencílico a partir del benzaldehido.

4. Preparación y purificación del acetato de n-butilo.

5. Preparación de derivados funcionales de los ácidos carboxilicos. Preparación del cloruro de butirilo.

6. Reacciones de identificación y preparación de derivados de las aminas.

7. Preparación del para-Yodo-nitrobenceno a partir de la paranitroanilina.

8. Reacciones de caracterización de aminoácidos y proteínas.

9. Cromatografía en capa fina o de papel de aminoácidos. Electroforesis de aminoácidos.

10. Síntesis de Colorantes: Naranja II. Naranja de metilo. Verde de malaquita.

11. Colorantes y Teñido de fibras.

12. Extracción y reconocimiento de alcaloides.

13. Preparación y propiedades del jabón.

14. Extracción y caracterización de lípidos de origen vegetal.

15. Síntesis de polímeros.

FORMA DE EVALUACIÓN

La parte práctica (con un valor del 30% de la materia teórico-práctica) se evaluará de la siguiente

manera:

 Presentación de informes de laboratorio con un valor de 50%

 Preinformes de laboratorio con un valor de 15%

 Examen final de Laboratorio con un valor de 35%

BIBLIOGRAFÍA

Niño Osorio Jaime, Manual de prácticas química orgánica, 2001 Universidad Tecnológica de Pereira 

Petrucci, Ralph H. Virtual chemlab: Problems & assignments for the virtual laboratory. - 9A ED. 9a Ed ,Pearson Education, Inc., 2007 (

Hart, Harold, organic chemistry a short course: Laboratory manual . Houghton Miffin 1995 (1 
Bilbao R., Maria Del Rosario, Manual de laboratorio para quimica organica ii, Universidad del Quindío, 1994 
WILCOX, C. F. and WILCOX, M. F. Experimental Organic Chemistry, A Small-Scale Aproach. 2a Ed. NewJersey :Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs, 1995
