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JUSTIFICACION

La quimica juega un papel importante en toda la ciencia porque nos permite comprender el
mundo material que nos rodea, y la explicacién de fendmenos naturales que hacen parte de
nuestro diario vivir. La quimica ha sido base importante en la salud para el desarrollo de vacunas
y medicamentos para prevencion y cura de enfermedades, en el campo agricola para mejorar el
rendimiento de cultivos por uso de mejores fertilizantes y plaguicidas, en el campo energético,
con el desarrollo de fuentes alternas como la energia solar; igualmente para el desarrollo de
nuevos materiales de ingenieria mas resistentes y con diferentes aplicaciones.

El profesional de tecnologia mecanica debe prepararse entendiendo los fundamentos de
guimica, con el fin desempenarse en procesos de manufactura, manejo de materiales y procesos
de manipulacién de energia.

TRANSVERSALIDAD DEL CURSO

El curso de Quimica propende por dar bases, conocimientos y competencias para las asignaturas
de Resistencia y Ciencia de Materiales, Procesos de Manufactura, Mdquina Térmicas,
Termodinamica, Mecanica de Fluidos y bombas. El propdsito es generar intercomunicacion vy
enriguecimiento reciproco entre docentes y estudiantes, y propiciar un proceso de ensefianza-
aprendizaje mas integral.




COMPETENCIAS

El estudiante debe mostrar manejo de fundamentos de quimica, aplicados a diferentes
contextos. La combinacidn de la aplicacidon de conocimientos, habilidades o destrezas con los
objetivos y contenidos del trabajo a realizar, se expresa en el saber, el saber hacer y el saber ser,
manifestadas no sélo en la formacion sino en la actuacion.

El estudiante, apoyado en el proceso de formacidn, deberd desarrollar y consolidar las siguientes
competencias:

Competencias especificas disciplinares

Saber los conceptos basicos de las ciencias naturales que le permitan entender las leyes
fundamentales de la quimica.

Saber interpretar la simbologia y lenguaje propio de la ciencia quimica.

Saber explicar racionalmente la ocurrencia de fendmenos quimicos cotidianos.

Saber comprender, interpretar y explicar diferentes cambios de la materia que ocurren en el
medio.

Competencias especificas profesionales

Saber aplicar los conceptos bdsicos de quimica en los diferentes procesos de manufactura y
en la seleccién y manejo de diferentes materiales de uso industrial.

Saber entender el funcionamiento de los sistemas energéticos y los cambios quimicos que
ocurren.

Saber aplicar las propiedades de los estados de la materia y sus diferentes cambios

Saber aplicar los principios de oxidacidn- reduccion en celdas electroliticas, pilas, baterias.

Competencias especificas varias

Capacidad de lectura, analisis, interpretacion y sintesis de informacion para promover el
autoaprendizaje con creatividad, motivacién e iniciativa.

Capacidad de aplicacidon de recursos como software basico y especializado a la solucién de
problemas que simulan la realidad de los procesos productivos de la tematica.

Capacidad de trabajo en grupo bajo las politicas del trabajo cooperativo, el saber escuchar y
el saber expresarse en un entorno de respeto, liderazgo y demas valores morales.

Capacidad de pensamiento y reflexidon para la identificacidon asi como la toma de decisiones
en situaciones problematicas no contempladas durante la formacién.

Capacidad de razonamiento critico relacionado con la quimica y sus aplicaciones.




1. INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS
Horas tedricas: 6 — Horas practicas: 0 — Total horas: 6

Contenido Tedrico Horas

1.1 Desarrollo histdrico de la quimica 0.5
1.2 Método cientifico 0.5
1.3 Leyes, hipdtesis y teorias 0.5
1.4 Materia, masa, peso y volumen. 0.5
1.5 Unidades de medida 0.5
1.6 Propiedades fisicas y quimicas de la materia 0.5
1.7. Sustancias puras y mezclas 1

1.8. Elementos y compuestos 1

1.9. Métodos de separacién 1
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2. ESTRUCTURA ATOMICA, TABLA PERIODICA Y ENLACE QUIMICO Horas tedricas: 12 -
Horas practicas: 0 — Total horas: 12

Contenido Tedrico Horas

2.1. Evolucién de los modelos atémicos. Teoria de Bohr (Espectros, teoria de Planck y

. 1
efecto fotoeléctrico).

2.2 Dualidad onda-particula, principio de incertidumbre, modelo atémico
probabilistico y la distribucidn electrdnica.

2.3 Sistema periddico 1

2.4 Generalidad de los elementos representativos 1
2.5 Periodicidad quimica: tamafio atdomico, potencial de ionizacién, afinidad 3
electrdnica, electronegatividad y estados de oxidacion.

2.6 Enlace idnico, covalente, metalico y enlaces secundarios. Teoria del enlace 3

guimico: Lewis, generalidades del enlace de valencia y de la teoria de los orbitales
moleculares. Teoria de bandas y conductividad eléctrica

2.7 Estructura y geometria molecular 2
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3. FORMULAS, ECUACIONES Y ESTEQUIOMETRIA
Horas tedricas: 12 — Horas practicas: — Total horas: 12

Contenido Tedrico Horas

3.1 Introduccién: Leyes ponderales y de conservacion 1

3.2 Clases de féormulas quimicas y su determinacion

3.3 Concepto de mol

3.4 Férmulas, masas moleculares y composicion porcentual

3.5. Ecuaciones quimicas y la interpretacién cuantitativa de ellas

3.6. Calculos relacionados con la ecuacién quimica. Concepto de reactivo limite
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3.7. Rendimiento de una reaccion

3.8. Aplicacion de reacciones quimicas en procesos industriales de extraccién y
refinacién de metales, de polimeros, de pegantes, de lubricantes y cerdmicas
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4. GASES
Horas tedricas: 10 — Horas practicas: — Total horas: 10

Contenido Tedrico Horas
4.1 Generalidades y definicion 0.5
4.2 Propiedades de los gases ideales 0.5
4.3 Leyes y principios de los gases: Boyle, Charles, Avogadro 1
4.4. Ley de Dalton de las presiones parciales. Recoleccion de gases en agua 1
4.5. Ecuacién de estado de los gases 2
4.6. Teoria cinética de los gases e interpretacién de sus resultados: enfriamiento por )
expansion, trabajo, energia cinética y temperatura. Ley de Graham
4.7. Factores de compresibilidad, desviaciones del comportamiento ideal y la ecuacién 1
de Van der Waals.
4.8. Temperatura y presion criticas. 1
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5. SOLIDOS, LIQUIDOS, SOLUCIONES Y CAMBIOS DE ESTADO
Horas tedricas: 12 — Horas practicas: — Total horas: 12

Contenido Tedrico Horas
5.1 Sistemas cristalinos y organizaciones moleculares en sélidos 0.5
5.2 Propiedades de los materiales y clasificacion de acuerdo al tipo de sistema 1
cristalino. Ecuacion de Bragg.
5.3 Relacién entre estructura, propiedades y procesamiento 1
5.4 Defectos reticularesy su relacién con las propiedades 0.5

5.5. Semiconductores tipo p y n. 0.5




5.6. Viscosidad, tension superficial y humectacion. 0.5
5.7. Solubilidad y tipos de soluciones 1
5.8. Unidades de concentracion: molaridad, fraccion molar, molaridad, porcentaje en 1
peso y volumen

5.9. Conformacién de los compuestos intermetalicos 0.5
5.10. Conceptos generales de difusién de materiales 0.5
5.11. Curvas de calentamiento, enfriamiento y diagramas de fase 1
5.12. Velocidad de reaccién y factores que los afectan. Catalizadores 1
5.13. Condicién de equilibrio (enfoque empirico y termodindmico) 1
5.14. lonizacidn del agua, escala de pH y pOH 1
5.15. Acidos y bases fuertes y débiles 1
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6. QUIMICA REDOX (ELECTROQUIMICA Y CORROSION)
Horas tedricas: — Horas practicas: — Total horas: 12

Contenido Tedrico Horas

6.1. Medicidn e interpretacién de los potenciales de electrodo 2

6.2. Produccidn de energia eléctrica por cambio quimico: Celdas, Pilas Secas,

Acumulador de plomo. 2

6.3. Corrosion y electroquimica. Tipos de corrosidn. Causas y soluciones 2
Contenido Practico Horas

Practica de corrosion y/o electroquimica- Visita planta recubrimientos 6
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Paginas web de apoyo

METODOLOGIA

Las clases se hardn en forma magistral apoyandose en materiales diddacticos sobre cada uno de los
temas de clase complementados con consultas en los sitios Web con participacién de los
estudiantes. Se realizaran talleres de complemento a los temas relacionados, con la resolucién de
problemas dentro y fuera de clase.

Al inicio de cada capitulo se planteardn los objetivos del mismo y se llevara a cabo un seguimiento
para verificar el logro de las competencias propuestas.

Se propenderd porque el estudiante se interrogue en cuanto a la soluciéon de situaciones
problemadticas, permitiendo de esta manera que cuestione ideas, analice opciones de solucion;
identifique, compare y seleccione alternativas, fortaleciendo de esta manera la actividad
pensante del alumno.

EVALUACION

La evaluacidn del curso estd compuesta de los siguientes aspectos:

1. Primera evaluacidn parcial [25%]: se llevard a cabo en la uUltima sesién de la quinta (52)
semana de clase.

2. Segunda evaluacion parcial [25%]: se llevara a cabo en la uUltima sesién de la décima (112)
semana de clase.

3. Tercera evaluacion parcial [25%)]: se llevard a cabo en la ultima sesidon de la décima sexta
(162) semana de clase.

4. Tareas, Talleres, Seguimientos, Quizes, Exposiciones[25%]

0 Las evaluaciones deben medir el logro de las competencias planteadas.




