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JUSTIFICACION

Las exigencias del mercado laboral actual para Tecndélogos mecanicos exigen que posean
capacidades integrales del conocimiento. Esto significa que la industria requiere un tecndlogo
Mecanico capas de desempenar actividades y resolver problemas de indole eléctrico, electrénico
y mecdanico. El potencial del mecdnico se ve ampliado con estas capacidades, mas aun cuando
toda maquina actual involucra elementos de automatizacidn que exigen necesariamente
habilidades del profesional en diversas areas del conocimiento.

TRANSVERSALIDAD DEL CURSO

El curso de Instrumentacién y control demanda de los conocimientos y las competencias
adquiridas en asignaturas como Electrénica, Mecatrdnica, Mecanica de fluidos y termodindmica,
con el propdsito de generar intercomunicacidon y enriquecimiento reciproco entre docentes y
estudiantes, y propiciar un proceso de ensefianza-aprendizaje integral. No menos importante
resulta la transversalidad resultante de la interaccion con la industria a través de visitas técnicas
y trabajos académicos realizados en las mismas.

COMPETENCIAS

El estudiante debe mostrar la posesidn individual de un conjunto de conocimientos, habilidades y
actitudes que le permitan un buen desempefio en su funcién productiva acorde al contexto. La
combinacién de la aplicacién de conocimientos, habilidades o destrezas con los objetivos y
contenidos del trabajo a realizar, se expresa en el saber, el saber hacer y el saber ser,
manifestadas no sélo en la formacidn sino en la actuacion.




El estudiante, apoyado en el proceso de formacién, debera desarrollar y consolidar las siguientes
competencias:

Competencias especificas disciplinares

El presente programa contribuird principalmente a desarrollar en el estudiante las siguientes
competencias:

- Con el apoyo en los principios, técnicas y terminologia de la ciencia de control, el estudiante
sera capaz de describir y analizar el equipo bdsico usado en el control de variables de
proceso. Ademds aprendera a:

> Explicar vy aplicar la terminologia, los principios, las técnicas y los simbolos tratados en el
curso.
> Formular modelos sencillos de sistemas fisicos y aplicarlos en el andlisis del

comportamiento estatico y dinamico de tales sistemas.

> Identificar los elementos y componentes bdsicos de los procesos industriales y aplicarlos en
el analisis y formulacion de modelos.

> Explicar los conceptos de estabilidad, rapidez y precisién, y determinar las condiciones de
un sistema dado en relacidn con dichos conceptos.

> Clasificar sistemas de control propuestos y determinar sus caracteristicas de
comportamiento por medio de especificaciones de calidad.

> Explicar los modos basicos de control y sus aplicaciones
> Describir el equipo de control presentado en el curso y explicar su funcionamiento.
> Con base en la curva de reaccidén de un proceso industrial dado, determinar los ajustes del

equipo de control correspondiente.

> Analizar procesos industriales tipicos, determinar sus requerimientos de control y los
efectos del equipo de control sobre los mismos.

Competencias especificas profesionales
Aprender a combinar los elementos mecdnicos, electrénicos y de computacion cuando asi lo
requiera la solucién de un problema de mecanica.




Competencias especificas varias

Capacidad de lectura, analisis, interpretacién y sintesis de informacion para promover el
autoaprendizaje con creatividad, motivacién e iniciativa.

Capacidad de aplicacion de recursos como software basico y especializado a la solucién de
problemas que simulan la realidad de los procesos productivos de la tematica.

Capacidad de trabajo en grupo bajo las politicas del trabajo cooperativo, el saber escuchar y
el saber expresarse en un entorno de respeto, liderazgo y demas valores morales.

Capacidad de pensamiento y reflexion para la identificacidon asi como la toma de decisiones
en situaciones problematicas no contempladas durante la formacién.

Capacidad de razonamiento critico relacionado con la construccion de maquinas, sus
aplicaciones y la importancia que el perfeccionamiento en el dominio de la tecnologia tiene
sobre el desarrollo social.

1. INTRODUCCION

Horas tedricas: 5—- Horas practicas: 0— Total horas: 5

Contenido Tedrico Horas
1.1 Presentacién, bibliografia. 1
1.1 Amplificadores operacionales. 6

2. GENERALIDADES ANTECEDENTES HISTORICOS

Horas tedricas: 10 — Horas practicas: 0 — Total horas: 10

Contenido Tedrico Horas

2.1 Nocidn de medicién

=

2.2 Clases de métodos de medicion

2.3 Elementos funcionales de los sistemas de medida

2.4 Elementos o factores que intervienen en un proceso de medicion.

2.5 Seiiales de entrada y salida en un instrumento.

2.6 Eliminacién de las entradas indeseadas.

2.7 Aplicaciones de la instrumentacion

2.8 Medicidn local y centralizada

2.9 Clases de instrumentos

2.10 Cédigo de identificacion de los instrumentos
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3.

CARACTERISTICAS ESTATICAS
Horas tedricas: 3 — Horas practicas: 0 — Total horas: 3

Contenido Teorico Horas

3.1 Definiciones (Legibilidad, discriminacién, rango, amplitud, supresiéon de cero,
elevacién de cero, sensibilidad, exactitud, precision, histéresis, linealidad, umbral,
resolucion, respetabilidad, deriva).




4. MEDICIONES Y ERRORES
Horas tedricas: 7 — Horas practicas: 0 — Total horas: 7

Contenido Tedrico Horas
4.1 Introduccion. 1
4.2 Exactitud y precisidn 1
4.3 Calibracion 1
4.4 Errores en las mediciones 1
4.5 Evaluacién estadistica de los datos y errores de las mediciones 1
4.6  Probabilidad de los errores 1
4.7 Registro e informe de las mediciones 1
5. CARACTERISTICAS
Horas tedricas: 3 — Horas practicas: 0 — Total horas: 3
Contenido Tedrico Horas
5.1 Introduccidn 1
5.2 Modelo matematico general de un sistema de medida 1
5.3 Elinstrumento de orden cero, primer orden, segundo orden 1
6. VARIABLES DE PROCESO
Horas tedricas: 7 — Horas practicas: 4 — Total horas: 11
Contenido Tedrico Horas
6.1 Clasificacién de los instrumentos segun la variable de proceso. 1
6.2 Variables mas frecuentes en los procesos industriales. 1
6.3 Presion 1
6.4 Temperatura LM35 y RTD. 1
6.5 Aceleracién 2
6.6 Desplazamiento 1
Practicas:
Medicién de presién, temperatura, aceleracion y desplazamiento. 4
7. REGULACIONES DE PROCESOS
Horas tedricas: 6 — Horas practicas: 0 — Total horas: 6
Contenido Tedrico Horas
7.1 Clases de procesos 1
7.2 Control con realimentacion 1
7.3 Control de dos posiciones ON-OFF 2
7.4 Control proporcional 1




7.5 Desviacion estable (off-set) 1

8. SIMULADOR DE CONTROL DE PROCESOS (matlab)
Horas tedricas: 11 — Horas practicas: 0 — Total horas: 11

Contenido Tedrico Horas
8.1 Simulador eléctrico de procesos. 1
8.2 Modelado de sistemas de primer y segundo orden. 4
8.3 Controladores de tipo proporcional, Pl y PID. 4

9. SISTEMAS ELECTRONICOS DE CONTROL
Horas tedricas: 4 — Horas practicas: 4 — Total horas: 8

Contenido Tedrico Horas
9.1 Introduccidn 1
9.2 Sistema de control de temperatura de alimentacién en una caldera. 2
9.3 Comparacidn con el sistema neumatico. 1
Practica:
Sistema de control de temperatura 4
METODOLOGIA

Exposicion de los diferentes temas por parte del profesor y solucidn de problemas tipo.
Presentacion del equipo y de material grafico. Asignacion de lectura y de temas para discusion y
analisis. Practicas de laboratorio. Realizacién de trabajos en grupo.

RECURSOS
Textos, revistas y manuales existentes en el centro de documentacién y en la biblioteca de la

universidad. Material grafico que se entregara a los alumnos. Diapositivas y muestras de equipo.
Equipo para practicas en el laboratorio de sistemas dinamicos y control.

EVALUACION

La asistencia y participacidn en las clases y talleres deberd ser evaluada. La evaluacion del curso
estd compuesta de los siguientes aspectos:

1. Primera Evaluacion parcial [20%]: se llevara a cabo en la cuarta semana de clase.

2. Segunda Evaluacion Parcial [20%]: se llevara a cabo en la décima semana de clase.
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Tercera Evaluacién Parcial [20%]: Ultima semana de clases.

Examen Final [25%]: En la semana de examenes programada. Se evaluard todo el curso.
Trabajos [15%]: contempla evaluaciones en clase, talleres, trabajos.

Las evaluaciones deben medir el logro de las competencias planteadas.
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CATALOGOS ACTUALIZADOS DE:
» Omega Ingeneering, inc (temperature measurement hanbook)
» Foxboro (geneal catalog)

» Fisher (hanbook and encyclopedia)



mailto:info@nl.com
mailto:info@peb.com
http://www.peb.com/

