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JUSTIFICACION

Los tecndlogos mecdnicos han encontrado en los ingenios azucareros un amplio campo de accién, por
ese motivo la formacion en los procesos industriales en los ingenios azucareros cobra relevancia en
los tépicos especiales de la tecnologia mecanica. En la etapa final de la carrera es importante que el
estudiante de Tecnologia Mecanica comprenda principios basicos de los procesos de transformacion
de la materia prima y la interaccién de la maquinaria industrial para lograr un producto terminado
con generacion de valor para la empresa.

TRANSVERSALIDAD DEL CURSO

El curso de procesos industriales en los ingenios azucareros propende por la interacciéon de los
conocimientos y las competencias adquiridas en asignaturas como Mecdnica |, Mecanica Il, Mecanica
de Magquinaria, Estandarizacién y Metrologia, Resistencia de Materiales, Proceso de Manufactura,
Mecaénica de Fluidos y Bombas, Disefio de Mdaquinas y Mantenimiento industrial, con el propésito de
generar intercomunicacién y enriquecimiento reciproco entre docentes y estudiantes, y propiciar un
proceso de ensenanza-aprendizaje mas integral. No menos importante resulta la transversalidad
resultante de la interaccidn con la industria a través de visitas técnicas y trabajos académicos
realizados en las mismas.

COMPETENCIAS

El estudiante debe mostrar la posesion individual de un conjunto de conocimientos, habilidades y
actitudes que le permitan un buen desempefio en su funcién productiva acorde al contexto. La
combinacién de la aplicacién de conocimientos, habilidades o destrezas con los objetivos vy




contenidos del trabajo a realizar, se expresa en el saber, el saber hacer y el saber ser, manifestadas
no solo en la formacién sino en la actuacién.

El estudiante, apoyado en el proceso de formacién, deberd desarrollar y consolidar las siguientes
competencias:

Competencias especificas disciplinares

e Conocer los conceptos basicos de los servicios de vapor, agua, energia y transporte en los
procesos industriales en los ingenios azucareros.

e Conocer los conceptos basicos de la preparacidon de molienda de la cafia de azucar, produccién de
azucar, alcohol, compostaje.

e Conocer las maquinas basicas para la producciéon de azucar y alcohol.
e Conocer la teoria basica del mantenimiento de los equipos usados en los ingenios azucareros.

e Verifica condiciones de disefio, seleccidn equipos y caracteristicas de los sistemas necesarios en
los procesos industriales de los ingenios azucareros.

e Analizar el comportamiento de la maquinaria e identificar las fallas que se generan en el proceso
y proponer soluciones para corregirlas.

Competencias especificas profesionales

e Saber aplicar los conocimientos tedricos y practicos de los procesos industriales en los ingenios
azucareros para desempeiarse en los diferentes cargos a los que aplicaria un tecnélogo mecanico
en las fabricas de azucar y alcohol.

e Con base en los conocimientos adquiridos de los procesos industriales en los ingenios azucareros
y otros cursos de la carrera, alcanzar los conocimientos para implementar planes de
mantenimiento a la maquinaria en una planta productiva

e Saber plantear los parametros de especificacidn, seleccidén y operacion de los diferentes equipos
gue pueden ser usados en una aplicacidn en particular dentro de una planta industrial.

Competencias especificas varias

e Capacidad de lectura, analisis, interpretacion y sintesis de informacién para promover el
autoaprendizaje con creatividad, motivacion e iniciativa.

e Capacidad de aplicaciéon de recursos como software bdsico y especializado a la solucién de
problemas que simulan la realidad de los procesos productivos de la tematica.

e Capacidad de trabajo en grupo bajo las politicas del trabajo cooperativo, el saber escuchar y el
saber expresarse en un entorno de respeto, liderazgo y demds valores morales.

e Capacidad de pensamiento y reflexién para la identificacién asi como la toma de decisiones en
situaciones problematicas no contempladas durante la formacion.




e (Capacidad de razonamiento critico relacionado con la energia, sus aplicaciones y la importancia
gue el perfeccionamiento en el dominio de la tecnologia tiene sobre el desarrollo social.

1. INTRODUCCION A LOS PROCESOS INDUSTRIALES EN LOS INGENIOS AZUCAREROS
Horas tedricas: 18 — Horas practicas: 2 — Total horas: 20

Contenido Tedrico Horas
1.1 Preparando la caia 2
1.2 Molienda 2
1.3 Generacién de vapor 2
1.4 Los sistemas de agua y condensado 2
1.5 Generacion de energia eléctrica 2
1.6 Produccién de azucar 2
1.7 Produccién de alcohol 2
1.8 Equilibrio vapor de la Fabrica 2
1.9 Utilizacidn de los subproductos 2

Contenido Practico Horas
Conocimiento de equipos de produccién en ingenios azucareros 2

BIBLIOGRAFIA DEL CAPITULO 1

Libros
0 REIN, P. Cane Sugar Engineering. Ed. Bartens. 2007.
o HUGOT, E. Handbook of Cane Sugar Engineering. Ed. Elsevier. 1986.

Catalogos
O Maquinaria azucarera
O Sugar Journal

2. SUMINISTRO, MANEJO Y MOLIENDA DE LA CANA DE AZUCAR
Horas tedricas: 10 — Horas practicas: 2 — Total horas: 12

Contenido Teorico Horas
2.1 La recoleccidén, transporte y almacenamiento de la cafia 2
2.2 Efecto de la preparacion de la cafia en la extraccién 2
2.3 Extraccion de los molinos y componentes del molino 2
2.4 Capacidad molienda tdndem, medicidn y control de la destruccidn sacarosa 2
2.5 Mantenimiento y pruebas de rutina en el molino 2

Contenido Practico Horas




‘Visita técnica al Ingenio Risaralda ‘ 2

BIBLIOGRAFIA DEL CAPITULO 2

Libros
a REIN, P. Cane Sugar Engineering. Ed. Bartens. 2007.
o HUGOT, E. Hanbook of Cane Sugar Engineering. Ed. Elsevier. 1986.

3. GENERACION Y DISTRIBUCION DE VAPOR, ENERGIA Y SERVICIOS ESPECIALES
Horas tedricas: 10 — Horas practicas: 2 — Total horas: 12

Contenido Tedrico Horas
3.1 Generacion de vapor, eficiencia de la caldera, preocupaciones operacionales 2
3.2 Los sistemas de agua y condensado, balance hidrico de fabrica 2
3.3 Generacién de electricidad, cogeneracion 2
3.4 Seleccién de equipos para generacion y distribucion del vapor y la electricidad 4

Contenido Practico Horas
El equilibrio de vapor de la fabrica 2

BIBLIOGRAFIA DEL CAPITULO 3

Libros
0 REIN, P. Cane Sugar Engineering. Ed. Bartens. 2007.
0o HUGOT, E. Hanbook of Cane Sugar Engineering. Ed. Elsevier. 1986.

Catdlogos
0 Turbinas, generadores de energia

4. PRODUCCION DE AZUCAR, ALCOHOL Y UTILIZACION DE LOS SUBPRODUCTOS
Horas tedricas: 18— Horas practicas: 2 — Total horas: 20

Contenido Tedrico Horas
4.1 Produccién de azucar
e (Calentamiento de jugo
e Aclaracion
e Filtracion
2

e Evaporacién

e Condensadores y equipos de vacio
e Jarabe aclaracién

e (Cristalizacion




e C(Cristalizadores de refrigeracién

e Separacion centrifuga

e Melaza agotamiento

e de secado y almacenamiento de azucar en
bruto

e C(Calidad de azucar sin refinar

e Melaza manejo y almacenamiento

e Elazlcar refino

e Sistemas de color y decoloracion

e Manejo de azucar blanca y acondicionamiento

e El control quimico de las fabricas

4.2 Caracteristicas de las maquinas para producciéon de azucar
e Conocimiento de maquinas
e Disefioy funcién
e Manejo y cuidado de las masas cocidas
e Las maquinas hidrodinamicas

e Fabricacién 2
e (Calidad de los equipos
e La calidad del montaje
e Instalacién
e Defectos
e Componentes
4.3 Produccién de Alcohol
e Fermentacidén
e Destilacién 4
e Despacho
e Tratamiento de vinaza
e Red contra incendios
4.4 Utilizacion de subproductos 5
e Compostaje
4.5 Diagnéstico de fallas
e Técnicas de diagnéstico de fallas
e Fallas a la velocidad de operacién
e Teoria basica del mantenimiento
e (Cajas de engranajes
e Motores eléctricos 10
e Maquinas centrifugas y axiales
e Bombas
e Ventiladores
e Compresores
e Resumen del diagndstico de fallas
Contenido Practico Horas

Visita técnica




BIBLIOGRAFIA DEL CAPITULO 4

Libros
a REIN, P. Cane Sugar Engineering. Ed. Bartens. 2007.
o HUGOT, E. Handbook of Cane Sugar Engineering. Ed. Elsevier. 1986.

METODOLOGIA

Serd impartida una clase magistral utilizando, en cuanto se considere necesario, presentaciones
en proyector de video o acetatos; y se llevaran a cabo laboratorios de tipo demostrativo y visitas
técnicas con el propdsito de lograr promover las competencias del curso.

Al inicio de cada clase se planteardn los objetivos de la misma y se llevara a cabo un seguimiento
para verificar el logro de las competencias propuestas.

Se implementard el anadlisis de situaciones y aplicaciones a través de ejemplos y ejercicios, como
elemento fundamental durante el desarrollo de clase para fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Se propenderd porque el estudiante se interrogue en cuanto a la solucién de situaciones
problematicas, permitiendo de esta manera que cuestione ideas, analice opciones de solucién;
identifique, compare y seleccione alternativas, fortaleciendo de esta manera la actividad pensante
del alumno.

Se realizaran visitas técnicas la industria para que el estudiante conozca de primera mano el
entorno industrial y sus aplicaciones.

Se realizaran practicas académicas dentro del curso.

EVALUACION

La evaluacidn del curso estd compuesta de los siguientes aspectos:

1.

Primera evaluacion parcial [25%]: se llevara a cabo en la ultima sesién de la cuarta (52) semana de
clase.

Segunda evaluacidn parcial [25%)]: se llevard a cabo en la ultima sesién de la décima (102) semana
de clase.

Tercera evaluacidn parcial [30%]: se llevara a cabo en la semana de examenes finales

Quices, tareas, practicas y visitas técnicas [20%]: se debe realizar un informe y la sustentacion del
mismo. El informe y su sustentacion se deben realizar en los horarios de atencion a estudiantes y
en un plazo maximo de cinco dias habiles luego de realizada la practica.

Las tareas y/o seguimientos corresponderan al 20% del examen correspondiente segun la
tematica.

Las evaluaciones deben medir el logro de las competencias planteadas.

Las evaluaciones deben fomentar la discusidn, el analisis y la argumentacién de los resultados




obtenidos como solucidn a las situaciones propuestas como evaluacion.




