
 
IO 243 ANÁLISIS ENVOLVENTE DE DATOS­DEA 

 
OBJETIVO 
 
Proporcionar una comprensión fundamental del Análisis Envolvente de Datos, herramienta de 
amplia utilización en el análisis de la eficiencia relativa de un conjunto de organizaciones o 
unidades tomadoras de decisiones, así como presentar la utilización de diferentes modelos 
de esta metodología. 
 
CONTENIDO  
 
UNIDAD I 
 
1 INTRODUCCIÓN  
2 CONCEPTOS BÁSICOS (PRODUCTIVIDAD, UNIDAD DE DECISIÓN, VARIABLES DE 
ENTRADA Y DE SALIDA, EFICIENCIA)  

2.1 Productividad.  
2.2 Eficiencia. 

2.2.1 Eficiencia de las entradas, Eficiencia en las salidas y Eficiencia de 
Pareto.  
2.2.2 Eficiencias General, Asignativa y Técnica  

2.3 INTRODUCCIÓN NUMÉRICA AL ANÁLISIS ENVOLVENTE DE DATOS. 
2.3.1 Caso una sola entrada (input) una sola salida (output). 
2.3.2 Pesos variables y pesos fijos. Ejemplo del enfoque de DEA 
2.3.3 Ejercicio introductorio  sobre el enfoque del análisis envolvente de datos 
y el software DEA –Solver. 

2.4 PRODUCTIVIDAD VS. EFICIENCIA 
 
3 METODOLOGÍAS DE ESTIMACIÓN DE FRONTERAS DE EFICIENCIA  

3.1 Enfoque paramétrico o econométrico  
3.2 Funciones de producción en el enfoque paramétrico  
3.3 Fronteras paramétricas determinísticas (FPD)  

3.3.1  Método de estimación­ Mínimos cuadrados corregidos 
3.4 Fronteras Paramétricas Estocásticas (SFA) 

3.4.1 Método de estimación­ Máxima verosimilitud 
 
 
 
 
 
 
 



4 MÉTODOS NO PARAMÉTRICOS DEA­ MODELO CCR 
4.0 Introducción al enfoque no paramétrico 
4.1 MODELO CCR.  

4.1.1 INTRODUCCIÓN AL CÁLCULO DE LAS MEDIDAS DE EFICIENCIA 
PARA EL MODELO CCR BASADO EN LA DEFINICIÓN DE EFICIENCIA DE 
PARETO 
4.1.2 INTRODUCCIÓN AL CÁLCULO DE LAS MEDIDAS DE EFICIENCIA 
PARA EL MODELO CCR BASADO EN LA DEFINICIÓN DE EFICIENCIA DE 
FARRELL (modelos DEA basados en valores). 

4.2 MODELO CCR DUAL (orientado a las entradas). 
4.2.1 PLANTEAMIENTO ALGEBRAICO  

4.3 EL CONJUNTO DE REFERENCIA Y COMO MEJORAR LAS EFICIENCIAS. 
4.3.1 Como mejorar las eficiencias  

4.4 EJEMPLO EXPLICATORIO DE LAS SECCIONES 4.2 Y 4.3 (FORMULACIÓN 
DUAL)  
4.5 RAZONES PARA RESOLVER EL MODELO CCR USANDO SU FORMULACIÓN 
DUAL  
4.6 MODELO CCR ORIENTADO A LAS SALIDAS­CCR­output oriented­. 
 

5 OTROS MODELOS DEA  
5.1 Modelo BCC.  

5.1.1 EJEMPLO evaluación de la eficiencia DEA bajo el modelo BCC (VRS)  
5.2 Modelo Aditivo.  

5.2.1 Invarianza de translación en el modelo aditivo. 
5.3 Modelo SBM (Slack Based Measure) 
5.4 Modelo con restricciones en los multiplicadores 

5.4.1 Método de la Región de Seguridad o de confianza (Assurance Region 
Method). 

5.5 Modelos con variables fijadas exógenamente.  
5.6 Modelos de Asignación.  

5.6.1 Modelo Cost­C(V).  
5.7 OTROS MODELOS DATA ENVELOPMENT ANALYSIS.  

 
6 CONCEPTO DE RETORNOS A ESCALA (RETURNS TO SCALE). EFICIENCIA    DE 
ESCALA. TIPOS DE EFICIENCIA Y COMO MEJORAR LAS EFICIENCIAS 

6.1 EL CONCEPTO DE RETORNOS A ESCALA  
6.1.2 Como se identifican los retornos a escala en los modelos DEA 

6.2 TIPOS DE EFICIENCIA  Y EL CONCEPTO DE EFICIENCIAS DE ESCALA 
6.2.1 Descomposición de la eficiencia.  

6.3 EL CONCEPTO DE EL TAMAÑO DE ESCALA MÁS PRODUCTIVO Y COMO 
MEJORAR LAS EFICIENCIAS 

 
 



UNIDAD II 
 
SOFTWARE Y ALGUNAS APLICACIONES DE MODELOS DEA  
1 HERRAMIENTAS DE SOFTWARE PARA DEA  

1.1 Dea Solver Pro 
1.2 Fontier Analyst™ 
1.3 EMS™ Efficiency Measurement System 

 
2 APLICACIONES DE ALGUNOS MODELOS DEA  

2.1 La Evaluación de los Grupos de Investigación según los Indicadores de 
Colciencias versus su Evaluación según el Análisis Envolvente de Datos 
2.2 La Producción Académica como uno de los indicadores de desempeño de las 
Universidades públicas Colombianas desde la perspectiva del Análisis Envolvente de 
Datos 
2.3 La Producción como uno de los Indicadores de Desempeño de las Universidades 
Públicas desde la Perspectiva del Análisis Envolvente de Datos 
2.4 Enfoque Metodológico para Medir la Calidad de los Programas Académicos de la
Universidad Tecnológica de Pereira 
2.5 Medición de la Eficiencia en las Instituciones Educativas Oficiales del Municipio de 
Dosquebradas (Risaralda) 2007 
2.6 Modelo Matemático de Liderazgo para Dirigentes Organizacionales 
 

METODOLOGÍA 
 
El curso es orientado por un profesor (a) que haya realizado investigación en el área.  El 
desarrollo del curso se apoya en el uso de técnicas multimediales  y la disponibilidad de la 
red de Internet, para consulta bibliográfica de profundización.  
El profesor programará ampliamente dentro del curso el uso de software específico  para 
resolver  problemas de aplicación  y ejercicios en los temas estudiados. 
 
La Maestría dispone de una sala de computadores destinada exclusivamente a la 
investigación y desarrollo de las prácticas propias de esta asignatura. 
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