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FACULTAD DE INGENIERIAS

MAESTRIA EN INGENIERIA DE SISTEMAS Y COMPUTACION

TEORIA DE SENALES

OBJETIVO GENERAL

e Estudiar los conceptos fundamentales de representacién de sefiales en
tiempo continuo y tiempo discreto.

e Estudiar los conceptos fundamentales de representacion de sistemas en
tiempo continuo y tiempo discreto.

e Dar al estudiante los conceptos fundamentales de procesos estocasticos,
procesos estacionarios, procesos ergédicos y teoria de la informacion.

CONTENIDO
MODULO I. INTRODUCCION.

1.1 Definiciones de sefales, sistemas y procesamientos de sefales.
1.2 Clasificacion de sefiales
1.2.2 Arquitectura de software
1.2.1 Sefales deterministicas y sefales aleatorias
1.1.3 Sefales periédicas y no-periddicas
1.3.Concepto de frecuencia en sefiales continuas y discretas en el tiempo
1.3.1 Frecuencias negativas y fasores
1.3.3 Senales sinusoidales en tiempo discreto
1.3.3. Propiedades de las sefiales sinusoidales en tiempo discreto
1.4 Conversion analdgico-digital y digital-analdgico
1.4.2 Muestreo de sefiales analégicas
1.4.2 Relacion entre frecuencia de tiempo continuo y de tiempo discreto
1.5 El teorema fundamental del muestreo.

MODULO II. SENALES Y SISTEMAS EN TIEMPO DISCRETO

2.1. Sefiales en tiempo discreto

2.2 Representacion de sefiales en tiempo discreto

2.3 Sefiales de tiempo discreto tipicas

2.4. Operaciones simples con sefiales de tiempo discreto
2.5. Sistemas en tiempo discreto

2.6. Descripcion entrada-salida

2.7 Diagramas de blogues de sistemas en tiempo discreto
2.8 Propiedades de los sistemas

2.9 Sistemas con y sin memoria

2.10 Causalidad

2.11 Estabilidad



2.12 Invariancia en el tiempo
2.13Linealidad
2.14 Analisis de sistemas lineales invariantes en el tiempo
2.15 Descomposicion de una sefial discreta en términos de impulsos
2.16 Respuesta de un DSLIT a entradas arbitrarias: La convolucion
2.17 Respuesta al impulso de sistemas causales
2.18 Respuesta al impulso y estabilidad
2.19 Sistemas FIR y sistemas IIR
2.20 Ecuaciones de diferencias para un DSLIT y su solucion
2.21 Solucién homogénea de la ecuacion de diferencias de un DSLIT
2.22 Solucion particular de la ecuacion de diferencias de un DSLIT
2.23 Solucion total de la ecuacion de diferencias de un DSLIT
2.24 Transformada Z
2.24.1 Definiciones. Transf. Z unilateral y bilateral, Regiéon
convergencia
2.24.2 Propiedades: (linealidad, y corrimiento en el tiempo)
2.24.3 Funcion de transferencia en Z de un DSLIT.

MODULO Ill. ANALISIS EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA

3.1 Introduccién

3.2 Andlisis frecuencial de sefales de tiempo continuo.

3.3 Serie de Fourier

3.4 Forma trigonométrica de la serie de Fourier

3.5 Forma exponencial de la serie de Fourier

3.6 El espectro de frecuencias

3.7 Serie de Fourier para un tren de pulsos rectangular periddico
3.8 La transformada de Fourier de una sefial continua.

3.9 Andlisis frecuencial de sefiales discretas en el tiempo.

3.10 Serie de Fourier para sefales de tiempo discreto (DTFS)

de

3.11 Serie de Fourier de un tren de pulsos rectangular periddico

discreto

3.12 Transformada de Fourier para sefiales de tiempo discreto (DTFT)
3.13 Transformada de Fourier de un pulso rectangular discreto no

periddico
3.14 Relacién entre la DTFT y la Transformada Z

3.15 Clasificacion de sefales en el dominio de la frecuencia. El

concepto de ancho de banda
3.16 Rangos de frecuencia de sistemas DSLIT
3.17 Respuesta a la frecuencia de sistemas DSLIT

3.18 Analisis de sistemas DSLIT como filtros digitales de frecuencia

selectiva
3.19 Filtros ideales
3.20 Filtros pasa-bajas, pasa-altas y pasa-banda
3.21 Resonadores digitales
3.22 Filtros ranura
3.23 Filtros peine
3.24 Filtros pasa-todo
3.25 Osciladores sinusoidales digitales



3.26 Deconvolucion y sistemas inversos.

MODULO IV. LA TRANSFORMADA DISCRETA DE FOURIER

4.1 Muestreo en el dominio de la frecuencia

4.2 Definicién de la Transformada Discreta de Fourier (DFT)

4.3 Propiedades de la DFT

4.4 Propiedades de Periodicidad, linealidad y simetria

4.5 La DFT como matriz de transformacién

4.6 Andlisis en la frecuencia de sefiales usando la DFT

4.7 El efecto de derrame y el efecto de la limitacién del nimero de muestras
4.8 Métodos de filtrado lineal basados en la DFT

MODULO V. TRANSFORMADA RAPIDA DE FOURIER

5.1 Algoritmos para el calculo eficiente de la DFT

5.2 Célculo directo de la DFT

5.3 Metodologia “divide y venceras” para el calculo de la DFT
5.4 Algoritmos FFT de base 2

5.5 Comparacion de los algoritmos FFT

MODULO VI. DISENO DE FILTROS DIGITALES

6.1 Consideraciones generales

6.2 Causalidad y sus implicaciones

6.3 Caracteristicas de filtros digitales practicos

6.4 Disefio de filtros FIR

6.5 Filtros FIR simétricos y anti simétricos

6.6 Disefo de filtros FIR de fase lineal usando ventanas

6.7 Disefo de filtros FIR de fase lineal mediante muestreo en frecuencia
6.8 Disefio de filtros éptimos FIR de fase lineal y rizado constante

6.9 Disefio de filtros IIR a partir de filtros analégicos

6.10 Disefios de filtros IIR mediante la aproximaciéon de derivadas

6.11 Disefio de filtros IR mediante invariancia de la respuesta al impulso
6.12 Disefio de filtros IIR mediante transformacion bilineal

6.13 Disefio de filtros digitales basados en el método de minimos cuadrados.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS TRANSVERSALES / GENERICAS:

Aprendizaje autbnomo

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Resolucién de problemas

Trabajo individual y por parejas



- Comunicacion oral y escrita
COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

- Cognitivas (Saber):
- Idioma
- Matematicas
- Nuevas tecnologias TIC
- Conocimientos de informatica
- Procedimentales / Instrumentales (Saber hacer):
- Redaccion en interpretacion de documentacién técnica
- Estimacion y programacion del trabajo
- Planificacion, organizacion y estrategia.

- Actitudinales (Ser):
- Calidad
- Toma de decision
- Capacidad de iniciativa y participacion

TECNICAS DOCENTES

Las técnicas docentes que se van a utilizar son:
- Clases de teoria
- Exposiciones sobre trabajos de casos practicos.
- Tutorias colectivas de teoria
- Clases de practicas
- Correccion de las précticas
- Tutorias colectivas de practicas
- Tutorias individualizadas

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:
Clases de teoria:

- Se hara una resenfa inicial del contenido de cada tema y se indicara su
relacion con los otros temas.

- Al comenzar la explicacién de una seccion de un tema, se indicaran las
relaciones que posee con otras secciones del mismo tema o de temas
diferentes.

- Se explicara detenidamente cada seccion de cada tema tedrico.



Exposiciones:

- El profesor propondra los trabajos sobre trabajos de casos practicos,
que los estudiantes deberan preparar y exponer a lo largo del curso.
- Los trabajos podran hacerse individualmente o en parejas.

Acerca de las practicas:

Las practicas y tutorias se realizaran por grupos en el laboratorio con
base en la guia del curso.

Tutorias colectivas de teoria o practicas

Es una actividad desarrollada dentro de las horas de clase

- El profesor respondera a las preguntas que les planteen los estudiantes
procurando que ellos intenten deducir las repuestas correctas.

- Se procurara que las preguntas que se planteen no sean dudas
particulares de un estudiante, sino dudas generales que puedan tener la
mayoria de los estudiantes. Las dudas particulares se deben plantear en
las tutorias individuales.

- El profesor también podra plantear preguntas a los estudiantes para
comprobar si han aprendido correctamente los conceptos fundamentales
de la asignatura.

Tutorias individualizadas:

Segun es reglamento estudiantil vigente, en su articulo 60.(“ARTICULO
600.: El estudiante de la Universidad tiene derecho a.......... Ser asistido,
asesorado y oido por quienes tienen la responsabilidad administrativa y
docente.”. Subrayado nuestro), estas tutorias estdn enmarcadas dentro
de la actividad docente y los horarios deberan ser concertados con todos
los estudiantes o con la mayoria cuando con todos no sea posible.

- Los estudiantes con el fin de poder organizar y garantizar que la
atencion sea individual, debera solicitar con anticipacion cita con el
profesor.

- Los estudiantes deben utilizar estas tutorias a lo largo de todo el curso y
no solo antes de la fecha del examen

- El profesor intentara resolver las dudas particulares que pueda tener
cada estudiante en relacién con los temas de teoria, los trabajos de las
exposiciones, las practicas, etc.

- Aunque las dudas mas simples puedan plantearse mediante correo
electréonico, es preferible que haya una reunién del profesor y el
estudiante para resolver las dudas mas complejas.



- La Universidad podra disponer como recurso adicional un “asistente de
catedra o monitor”, que podra ser un estudiante de semestres superiores,
segun el reglamento que sobre este particular maneje la Universidad.

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

El profesor podra comprobar el grado de seguimiento de la asignatura
mediante:

- La asistencia a las clases de teoria y practicas

- Las exposiciones de temas de teoria.

- La correccion de las practicas.

- Las tutorias personales

- Los parciales

- Los exdmenes de corta duraciéon (Quiz).

EVALUACION

Taller 1 6 Examen Corto 1 20%
Taller 2 6 Examen Corto 2 20%
Trabajo Final 30%
Examen Final 30%.

Los porcentajes estan sujetos a ser negociados con los alumnos por parte
del docente, exceptuando el porcentaje del examen final que nunca
debera ser inferior al 30%.
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