UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA
FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ASIGNATURA: SISTEMAS DINAMICOS
CODIGO: FA405

NOMBRE PROGRAMA: MAESTRIA EN MATEMATICA
CREDITOS ACADEMICOS: 5

TIPO: TEORICO

1. OBJETIVO

2. CONTENIDO

2.1 ALGUNAS NOVIONES RELATIVAS A LOS ESPACIOS BANACH Y A LAS APLICACIONES
LINEALES CONTINUAS.

2.1.1 Espacios métricos

2.1.2 Espacios vectoriales normados

2.1.3 Aplicaciones lineales continuas

2.1.4 Espacios vectoriales con producto interno
2.1.5 Espacios métricos completos

2.1.6 Espacios de Banach

2.2 CONCEPTOS BASICOS D ELOS SISTEMAS DINAMICOS

2.2.1 Anédlisis y comentarios de una lectura asignada al iniciar el curso sobre historia y filosofia de los
sistemas dindmicos.

2.2.2 Definicién de un sistema dindmico.

2.2.3 Retratos de fase.

2.2.4 Sistemas dindmicos discretos y sistemas dinamicos continuos (caso unidimensional y bidimenciona).
Ejemplos.

2.2.5 Un ejemplo simple de un sistema dindmico como la ecuacion diferencial lineal x* = ax, o el sistema de
ecuaciones diferenciales lineales x’ = a1 Xy,

X2 = az X2,

y en general sistemas de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
2.3 ECUACION DE NEWTON Y LEYES DE KEPLER

2.3.1 Osciladores armonicos

2.3.2 Vibracion mecanica

2.3.3 Campos de fuerza conservativos
2.3.4 Campos de fuerza centrales
2.3.5 Estados de un sistema fisico
2.3.6 leyes de Kepler

2.4 ASPECTOS BASICOS DEL ALGEBRA LINEAL



2.4.1 Matrices y operadores de R" en R" y composicion de operadores.

2.4.2 Subespacios, bases y dimension

2.4.3 Cambio de bases y coordenadas

2.4.4 Descomposicion en suma directa

2.4.5 Valores propios reales y aplicacién a las ecuaciones diferenciales lineales con valores propios reales
distintos.

2.4.6 Valores propios complejos.

2.5 SISTEMAS LINEALES CON COEFICIENTES COSNTANTES Y VALORES PROPIOS COMPLEJOS

2.5.1 Espacios vectoriales complejos.

2.5.2 Complexificacion de descomplexificacion de subespacios y operadores.
2.5.3 Operadores reales con valores propios complejos.

2.5.4 Aplicacion del algebra lineal compleja a ecuaciones diferenciales.

2.6 SISTEMAS LINEALES Y EXPONENCIALES DE OPERADORES

2.6.1 Algunos aspectos basicos de la topologia en R"

2.6.2 Manejo de nuevas normas en R" y la convergencia en estos espacios vectoriales normados.

2.6.3 Sistemas linales homogéneos con coeficientes constantes y’(z) = Ay(z) en donde A es una matriz
constante n x n es una funcién vectorial R" en R".

2.6.4 Exponenciales de operadores.

2.6.5 Sistemas lineales homogéneos.

2.6.6 Una ecuacion no homogenea.

2.7 SISTEMAS LINEALES Y FORMA CANONICA DE OPERADORES

2.7.1  Ladescomposicion primaria

2.7.2  Ladescomposicion S + N

2.7.3  Forma candnica para operadores nilpotentes
2.7.4  Forma de Jordan y Forma canénica real.

2.75  Formas canédnicas y ecuaciones diferenciales
2.7.6  Ecuaciones diferenciales lineales orden superior.

3. METODOLOGIA

4, EVALUACION
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