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1. OBJETIVOS
1.1 Objetivos generales

Presentar al estudiante de la maestria en ensefianza de las matematicas la herramienta fundamental que provee
el analisis de las funciones de una variable compleja, para resolver y plantear problemas familiarizandose con
algunas de sus técnicas. Resaltar la importancia de la clase de funciones analiticas, haciendo un estudio
detallado de sus principales propiedades y aplicaciones.

1.2 Objetivos especificos
1.2.1  Breve repaso de los nimeros complejos.
1.2.2  Derivacién compleja.
1.2.3  Series de potencias, Taylor y Laurent.
1.2.4  Funciones elementales.
1.2.5 Integracién compleja.
1.2.6  Teoria de Cauchy.
1.2.7  Teorema de los residuos.
1.2.8  Transformaciones conformes.

2 CONTENIDO

2.1 Numeros complejos: Definicién. Conjugacion. Valor absoluto. Forma Polar. Potencias y raices.
Topologia y continuidad. Esfera de Riemann. Homografias.

2.2 Funciones de variable compleja: Limite y continuidad. Derivabilidad y Holomorfia. Regla de la
cadena, derivada de la inversa. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Funciones arménicas y funciones
armdnicas conjugadas. Aplicaciones conformes.

2.3 Sucesiones y series en el campo complejo: Series numeéricas, criterios de convergencia. Series de
funciones: convergencia puntual, puntual absoluta, uniforme y normal. Criterio de Weierstrass.
Series de potencias. Convergencia absoluta. Lema de Abel. Radio de convergencia. Holomorfia de
las funciones analiticas.

2.4 Funciones elementales: La funcion exponencial en el campo complejo. Propiedades, caracterizacion.
Funciones trigonométricas. Determinaciones del logaritmo complejo.

2.5 Integracion de funciones de variable compleja: Definicién de integrales curvilineas y propiedades.
El Teorema de Cauchy-Goursat para rectangulos. El teorema de Cauchy para el disco. Teorema de
Morera. Indice de una curva respecto de un punto, propiedades. La formula integral de Cauchy,
derivadas sucesivas. Desigualdades de Cauchy. Teorema de Liouville. Teorema fundamental del
algebra.

2.6 Desarrollo de Taylor: Analiticidad de las funciones holomorfas. Ceros de funciones analiticas, orden
y aislacion de los ceros.

2.7 Principio del modulo maximo. Teorema de la aplicacion abierta. Funciones inversas. Aplicacion a
los principios del maximo y del minimo de funciones armonicas. Lema de Schwarz, aplicaciones.

2.8 Forma general del Teorema de Cauchy: Simple conexién. Curvas homotopicas. Teorema
generalizado de Cauchy.



2.9 Singularidades aisladas: Desarrollo en serie de Laurent, region de convergencia. Clasificacion de
singularidades aisladas: evitable, polo, esencial. Estudio de polos. Teorema de Casorati- Weierstrass.
Singularidad en el infinito.

2.10Residuos: Forma general del teorema de los residuos. Derivada logaritmica y su integral en un arco
cerrado, Teorema de Rouché. Aplicaciones. Funciones meromorfas en la esfera de Riemann. Calculo
de integrales por el método de los residuos.

2.11Convergencia uniforme sobre compactos: El espacio de funciones holomorfas en un abierto conexo.
Convergencia normal. Teorema de Montel, consecuencias. Series de funciones meromorfas.
Ejemplos.

2.12Productos infinitos numéricos y de funciones holomorfas. El teorema de Weierstrass. Meromorfa =
cociente de holomorfas. Ejemplos. La funcion Gamma. La funcion Zeta de Riemann.

2.13Representacion conforme: El teorema fundamental de Riemann. Descripcion de los
biholomorfismos del plano, del disco y del semiplano superior.

METODOLOGIA

Se trabajaran los conceptos involucrados en cada uno de los topicos mediante clase magistral,
desarrollo de ejercicios propuestos por el profesor y revisién de los mismos en los textos disponibles
asi como en paginas de matematicas disponibles en la WEB por parte de los estudiantes en compafiia
del profesor.

EVALUACION
Para evaluar el curso se tendran en cuenta:

e Trabajos presentados por escrito y sustentados: 20 %
e Dos parciales de igual valor: 40% cada uno.
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