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1. Breve descripcion
Esta asignatura esté incluida en el grupo de asignaturas profesionales en el area de Energia y Fluidos. El
proposito es brindar a los estudiantes las herramientas necesarias para analizar problemas relacionados con
los fluidos, y su comportamiento en condiciones de reposo 0 movimiento y su aplicacion a sistemas que
involucren maqguinas hidraulicas.

2. Objetivos

= Dar la fundamentacion necesaria para que el estudiante pueda conocer, entender, discutir y aplicar las
propiedades y las ecuaciones que rigen el comportamiento de los fluidos, en la solucién de los problemas
en condiciones de reposo 0 movimiento.
Correspondencia con los objetivos del programa:

= Preparar profesionales con una sélida formacidn en los conceptos, en la Idgica, en los métodos y la teoria
disciplinaria y profesional.

» Formar profesionales con las competencias genéricas y disciplinares, de tal manera que éstas le permitan
desempefiarse con idoneidad siguiendo principios éticos y morales, con compromiso y responsabilidad
econdmica, social y ambiental, promoviendo el desarrollo sostenible de la sociedad.

3. Resultados de aprendizaje de asignatura
Competencias especificas:
Explicar las propiedades y caracteristicas generales de los fluidos.
2. Hallar la distribucién de presiones a través de un fluido en reposo.
Evaluar las fuerzas originadas sobre superficies sumergidas en un fluido en estado de reposo.
Describir el comportamiento y las caracteristicas cualitativas y cuantitativas que se presentan en el flujo
de fluidos incompresibles.
5. Explicar los principios generales que gobiernan el andlisis dimensional y sus aplicaciones en los estudios
de similitud.
6. Analizar las pérdidas de energia que se originan por el flujo de los fluidos a lo largo de las tuberias y
accesorios.
7. ldentificar los fendmenos asociados al flujo de fluidos sobre cuerpos sumergidos.
Otras competencias por formar:
e Identificar, plantear y solucionar problemas en el campo de la ingenieria
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4. Contenido
CAPITULO 1. DEFINICION DE FLUIDO Y UNIDADES RELACIONADASI!®! (~8 horas)
Definicién de un fluido y teoria del continuo. Propiedades fisicas: compresibilidad, tensién superficial y capilaridad.
Presion de vapor y su relacion con el fendmeno de cavitacion. Ley de viscosidad de Newton — Fluido newtoniano y
no newtoniano. Viscosidad dinamica; viscosidad cinematica.

CAPITULO 2. ESTATICA DE FLUIDOS!®! (~14 horas)

Principio fundamental de la hidrostatica — Ley de Pascal. Variaciones de la presion de un fluido en reposo.
Manometria. Fuerza sobre areas planas. Superficies horizontales. Superficies inclinadas. Fuerza sobre superficies
curvas. Componentes horizontales y verticales de la Fuerza de presidn sobre una superficie curva. Flotabilidad y
estabilidad.

CAPITULO 3. FUNDAMENTOS DEL FLUJO DE FLUIDOS®! (~6 horas)
Enfoque de Lagrange, y enfoque de Euler para el andlisis de campo de flujo. Linea y tubo de corriente. La trayectoria.
La derivada material. Definicion de flujos: Flujo uniforme y no uniforme. Flujo en régimen permanente (estado




estable) y no permanente, flujo laminar, flujo turbulento. Representacion de volumen de control y sistema. Teorema
Transporte de Reynolds. Principio de continuidad.

CAPITULO 4. LA ECUACION DE BERNOULLI™ I (~6 horas)

Ecuacién del movimiento de Euler a lo largo de una linea de corriente. Ecuacién de Bernoulli. Clasificacion de las
energias de un fluido. Aplicacion de la ecuacién de Bernoulli. Presion estatica, dinamica y de estancamiento. El tubo
Pitot, El tubo Venturi, Flujo o través de placas de orificio

CAPITULO 5. CANTIDAD DE MOVIMIENTO!® (~4 horas)
Segunda ley de Newton para un volumen de control. Calculo de fuerzas en codos y toberas fijas.

CAPITULO 6. LA ECUACION DE ENERGIA® (~6 horas)
La primera ley de la Termodinamica. La ecuacion de Bernoulli generalizada. Aplicacién de la ecuacién de Bernoulli
generalizada: bomba y turbina. Eficiencia o rendimiento mecéanico de bombas y turbinas.

CAPITULO 7. FLUJO EN TUBERIAX! (~12 horas)
Flujo totalmente desarrollado. EI nimero de Reynolds. Caida de presion a lo largo de una tuberia. Factor de friccion,
calculo del factor de friccion. Rugosidad relativa Diagrama de Moody. Ductos no circulares.

CAPITULO 8. NUMEROS ADIMENSIONALES!*® (~12 horas)
Analisis dimensional y similitud dindmica. Dimensiones basicas y unidades. Ley de homogeneidad dimensional.
Teorema n de Buckingham. Procedimiento para el calculo de grupos adimensionales.
Andlisis dimensional de sistemas de fluido.
Nota: las horas son aproximadas y no contemplan el tiempo destinado a las evaluaciones

5. Recursos

Recursos:

Biblioteca, Centro de Documentacion de la Facultad de Ingenieria Mecénica, sala de computo e

internet.
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6. Actividades
La asignatura tendra un desarrollo tedrico préactico.
= Teoria: Exposicion magistral por parte del profesor y solucion de problemas de ejemplo en clase.
» Practica: Corresponde al estudiante, mediante la solucién de problemas propuestos ya sea como
resultado de trabajo individual o en equipo. Lectura de temas asignados.

7. Trabajos en laboratorio y proyectos
No se realizan trabajos en laboratorio

8. Meétodos de ensefianza-aprendizaje
Presentacion magistral de los conceptos, donde se hara énfasis no solo en la aplicacion de la teoria
y modelos matematicos, sino también en el entendimiento de los conceptos. Solucion integral de
problemas que involucran fluidos en reposo y movimiento.

9. Evaluacion
Solucién a problemas propuestos que involucren el conocimiento asociado a la mecanica de fluidos (10%).
Dos (2) exdmenes parciales (60%) y un examen final (30%) con los que se evalUe la idoneidad con la cual
se ejecutan las competencias del PF.







