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1. Breve descripcion

La teoria de maquinas y mecanismos es la ciencia que estudia las relaciones entre la geometria y el
movimiento de los elementos de una maquina o un mecanismo, de las fuerzas que intervienen en estos
movimientos y de la potencia requerida para su operacion.

2. Objetivos

= Describir y analizar las condiciones de equilibrio de una estructura 0 maquina sometida a la accion de
cargas externas, asi como analizar y evaluar sus cargas internas, con el fin de disefiar maguinas y
estructuras, utilizando los principios de la mecanica.

= Analizar y describir el movimiento de un cuerpo sometido a la accion de cargas externas, para
solucionar problemas de ingenieria, aplicando los principios de la mecénica

= Analizar y calcular mecanismos planos, para dar solucién a problemas de ingenieria, mediante el
andlisis estructural, cinematico y cinetostatico y el uso de herramientas computacionales

3. Resultados de aprendizaje de asignatura

Competencias especificas:

1. Utilizar los sistemas de unidades y las unidades de medida propias del campo de la ingenieria

2. Analizar y clasificar los diferentes tipos de mecanismos que constituyen una maquina, con miras a
obtener el andlisis completo del mecanismo.

3. Analizar y determinar grafica y analiticamente posiciones, desplazamientos, velocidades y aceleraciones
gue se presentan en los componentes de un mecanismo simple.

4. Analizar y calcular las fuerzas y pares de inercia que permita el analisis cinetostatico del mecanismo, bajo
unas condiciones cinetostaticas del mecanismo.

5. Calcular la potencia que se requiere en el eje — motor de la maquina que permita seleccionar el actuador
requerido para el accionamiento del mecanismo bajo las condiciones de operacion establecidas.

6. Analizar estructural y cinematicamente los mecanismos de leva y engrane que cumplan las
especificaciones cinematicas acordes con la tarea de ingenieria requerida.

7. Realizar, analiticamente y mediante herramientas computacionales, el analisis funcional de elementos y
sistemas mecéanicos

Otras competencias por formar:

1. Abstraer (formar una idea mental), analizar y sintetizar (integrar)

4. Contenido
CAPITULO 1. ANALISIS ESTRUCTURAL Y CLASIFICACION DE LOS MECANISMOS!*2 (~9 horas)
Definiciones fundamentales. Pares cinematicos y su clasificacion. Representacion esquematica de los pares cinematicos.
Cadenas cinematicas. EI mecanismo y su esquema cinematico.
CAPITULO 2. ESTRUCTURA DE LOS MECANISMOS!2 (~9 horas)
Formula estructural de las cadenas cinematicas. Formula estructural de los mecanismos planos. Consideraciones sobre
los mecanismos planos. Remplazo de pares superiores por inferiores en los mecanismos planos.
CAPITULO 3. CLASIFICACION DE LOS MECANISMOS PLANOSI2 (~10 horas)
Principio fundamental de la formacion de mecanismos. Clasificacion estructural.
CAPITULO 4. ANALISIS CINEMATICO DE LOS MECANISMOS PLANOSI! (~4 horas)
La cinematica de los mecanismos. Determinacion de la posicion de los eslabones de los grupos y construccion de la
trayectoria descrita por puntos de los eslabones de los mecanismos por método grafico. Determinacion de las expresiones
de las posiciones por el método analitico.
CAPITULO 5. DETERMINACION DE LAS VELOCIDADES DE LOS GRUPOS DE ASSUR UTILIZANDO EL
METODO GRAFICO Y EL METODO ANALITICO? (~10 horas)
Velocidades para el grupo de Il Clase, RRR. Velocidades para el grupo de 1l Clase, RRP. Velocidades para el grupo de




111 Clase.

CAPITULO 6. DETERMINACION DE LAS ACELERACIONES DE LOS GRUPOS DE ASSUR UTILIZANDO
EL METODO GRAFICO Y EL METODO ANALITICO®™2 (~10 horas)

Aceleraciones para el grupo de Il Clase, RRR. Aceleraciones para el grupo de Il Clase, RRP. Algunas consideraciones
practicas sobre la construccion de los planos de velocidades y aceleraciones. Aceleraciones para el grupo de 11 clase.
CAPITULO 7. DIAGRAMAS CINEMATICOSI (~2 horas)

Construccion de diagramas cinematicos. Hoddgrafo de velocidades y hodégrafo de aceleraciones.

CAPITULO 8. CALCULO CINETOSTATICO DE LOS MECANISMOS PLANOS[23451 (~10 horas)
Determinabilidad estatica de las cadenas cinematicas. Determinacion de las reacciones en los pares cinematicos.
Determinacion delas reacciones en los pares cinematicos de los grupos de Il Clase. Célculo cinetostatico del eslabon
primario de un mecanismo. Determinacion de las reacciones en los pares cinematicos de los grupos que contienen pares
superiores. Céalculo cinetostatico de un mecanismo tipico con pares superiores. Calculo cinetostéatico de un mecanismo de
ruedas dentadas.

CAPITULO 9. DISENO DE VOLANTES!!345] (~8 horas)

Variacion del par, disefio del volante.

CAPITULO 10. BALANCEO!345! (~8 horas)

Balanceo estatico. Balanceo dindmico. Balanceo de maquinas rotatorias. Balanceo de mecanismos articulados. Balanceo
de maquinas alternativas.

CAPIUTLO 11. MECANISMOS DE LEVAI345] (~8 horas)

Definicion y clasificacion de las levas. Terminologia de las levas. Movimientos estandar de las levas. Levas de gran
velocidad. Angulo de presion. Radio de curvatura.

CAPITULO 12. TRENES DE ENGRANAJESI!345 (~8 horas)

Generalidades, Ley fundamental del engrane, Tren simple, tren compuesto, tren planetario.

5. Recursos

Recursos:

Biblioteca, Centro de Documentacion de la Facultad de Ingenieria Mecénica, sala de computo e internet.

Bibliografia:
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6. Actividades
= Clases magistrales
= Planteamiento, analisis y solucion de problemas en forma dirigida
» Estudio de casos
= Trabajo independiente del alumno con asesoria personalizada del profesor
= Utilizacion de fichas de trabajo, dirigidas y orientadas por el profesor
= Solucién de problemas enfocados a afianzar los conceptos y a desarrollar habilidades analiticas
= Desarrollo dirigido de talleres en forma individual o en grupo

7. Trabajos en laboratorio y proyectos
Proyecto de curso: Andlisis integral de un mecanismo bajo condiciones de operacion, incluyendo el disefio del
volante.

8. Meétodos de ensefianza-aprendizaje
Se usardn metodologias activas de aprendizaje y aprendizaje basado en problemas y proyectos. Se hara énfasis
no solo en la aplicacion de la teoria y las ecuaciones, sino también en el entendimiento de los conceptos

9. Evaluacion
1. Evidencia de producto: memorias de calculo con un estudio de caso de un mecanismo (20%)
2. Evidencia de conocimiento: cuatro (3) exdmenes parciales (60%) y un examen final de todo el PF
(20%), con los que se evalue la idoneidad con la cual se ejecutan las competencias del PF. Estas evaluaciones
estaran disefiadas teniendo en cuenta las competencias, los criterios de desempefio, el rango de aplicacion y
los saberes esenciales




