o

Universidad Tecnoldgica
de Pereira

UNIVERSIDAD TECNOLéGI’CA DE PEREIRA
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
PROGRAMA DE INGENIERIA MECANICA

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Caracter . No. De No. De Horas No. De
Teorico (T), In;z:::_?:d Horas Horas totales de Créditos
T H == Practico (P) _ tedricas Practicas dedicacion Académicos
COd |g° Nom bre Req ul SIto o Teorico- Se::) :::I orientadas orientadas semanal Asignados
Practico rofesor por el por el del para el
(TP) P profesor profesor estudiante programa
7.
TQ133 | Quimica T 5 3
General
INTRODUCCION

Al finalizar el curso el estudiante debe entender las leyes fundamentales de la quimica e interpretar la
estequiometria de una ecuacion, apropiandose de la simbologia y el lenguaje propio de esta ciencia,
para estar en capacidad de dar explicaciones racionales y aproximarse a la ocurrencia de las reacciones
quimicas.

OBJETIVOS GENERALES

1. Propender por una formacion integral que permita al estudiante adquirir una vision mas
objetiva y humanistica del mundo.

2. Mostrar los alcances y perspectivas de la quimica en la sociedad actual, destacando la
importancia que tiene en la vida cotidiana y en el ejercicio profesional.

3. Estimular el pensamiento analitico y cientifico, resaltando los métodos propios de la quimica,
que le permitan comprender problemas concernientes de su medio ambiente.

4, Manejar variables, obtener datos experimentales, realizar analisis grafico y hallar la funcion
matematica que gobierna el fendmeno, cuando sea pertinente.

5. Conocer, diferenciar y manejar materiales, instrumentos y reactivos utilizados en quimica.

6. Entender el lenguaje de la quimica, para acceder a la literatura técnica y comprender las
propiedades de los materiales.

7. Promover la consulta bibliografica en textos de nivel universitario y revistas relacionadas con la
guimica o temas afines, para la formacion integral del estudiante.

CONTENIDO DE LA ASIGNATURA

1. INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS
Identificar el objeto y estudio de la quimica de la quimica y la metodologia del trabajo
cientifico. Distinguir las clases de materia y sus propiedades, usando las unidades de
medida adecuadas para las diferentes cantidades basicas y los factores de conversion
para otras unidades usuales.

Desarrollo histdrico de la quimica

Método cientifico

Leyes, hipdtesis y teorias

Materia, masa, peso y volumen

Unidades de medida

Propiedades fisicas y quimicas de la materia
Sustancias puras y mezclas

Elementos y compuestos

Métodos de separacion
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Objetivos especificos:

- Establecer las diferencias entre las propiedades y los cambios tanto fisicos como
guimicos.

- Realizar calculos donde haya interconversion y relacion de unidades.

- Establecer diferencias entre teorias, hipdtesis, leyes y modelos.

2. FORMULAS, ECUACIONES Y ESTEQUIOMETRIA
Comprender las leyes ponderales de la quimica, interpretar una formula y una ecuacion
guimica de acuerdo al concepto de mol. Reconocer y detectar una reaccidon quimica por las
diferentes formas en que esta se manifiesta.

2.1 Introduccion: leyes ponderales y de conservacion.

2.2 Clases de formulas quimicas y su determinacion.

2.3 Concepto de mol.

2.4 Férmulas, masas moleculares y composicion porcentual.

2.5 Ecuaciones quimicas y la interpretacion cuantitativa de ellas.

2.6 Calculos relacionados con la ecuacion quimica. Concepto de reactante limite.
2.7 Rendimiento de una reaccion.

Objetivos especificos:

- Comprender el concepto de mol y realizar calculos donde se ilustre este concepto.

- Determinar la composicién porcentual de los elementos de un compuesto dada la
formula.

- Calcular la formula empirica dado sus porcentajes.

- Interpretar el significado de una ecuacién quimica en la resolucién de ejercicios.

- Realizar calculos estequiométricos cuando uno de los reactantes esta en exceso.

3. GASES
Comprender y explicar el comportamiento de los gases y analizar datos experimentales para
deducir las leyes que lo rigen. Aplicar los pasos del método cientifico.

3.1 Generalidades. Definicion.

3.2 Propiedades de los gases ideales.

3.3 Leyes y principios de los gases: Boyle, Charles, Avogadro.

3.4 Ley de Dalton de las presiones parciales. Recoleccion de gases en agua.

3.5 Ecuacion de estado de los gases.

3.6 Teoria cinética de los gases e interpretacion de sus resultados: enfriamiento por
expansion, trabajo, energia cinética y temperatura. Ley de Grahan.

3.7 Factores de comprensibilidad, desviaciones del comportamiento ideal y la ecuacion de
Van der Waals

3.8 Temperatura y presion criticas.

Objetivos especificos:

- Observar la construccién de un modelo a partir de la teoria cinética de los gases.

- Diferenciar entre los modelos ideales y los comportamientos reales.

- Elaborar y analizar graficos a partir de datos experimentales y deducir
comportamientos de acuerdo a ellos.

- Analizar la importancia de las fuerzas intermoleculares en la licuefaccion de los gases
(condiciones criticas).

4, ESTRUCTURA ATOMICA, TABLA PERIODICA Y ENLACE QUIMICO.
Caracterizar el papel que juegan los protones, neutrones y electrones en el adtomo. Enfatizar
en la estructura electronica como fundamentacion de la tabla periddica, orientando estos
conceptos a los diferentes tipos de unién quimica.

4.1 Evoluciéon de los modelos atomicos. Teoria de Bohr (Espectors, teoria de Planck y
efecto fotoeléctrico).

4.2 Dualidad onda-particula, principio de incertidumbre, modelo atdmico probabilistico y la
distribucién electrénica.

4.3 Sistema periddico. Generalidades de los elementos representativos.

4.4 Periodicidad quimica: tamano atdmico, potencial de ionizacion, afinidad electrdnica,
electronegatividad y estados de oxidacion.
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4.5 Enlace idnico, covalente y metdlico. Teorias del enlace quimico: Lewis, generalidades
de la teoria del enlace de valencia y de la teoria de los orbitales moleculares. Teoria
de bandas y la conductividad eléctrica.

4.6 Estructura y geometria molecular.

4.7 Nomenclatura de compuestos inorganicos.

Obijetivos especificos:

- Analizar la importancia histérica que han tenido los modelos atémicos desde Dalton
hasta el mecanocuatico en el desarrollo de la quimica.

- Interpretar la tabla periddica de acuerdo al principio de aufbau.

- Explicar la reactividad quimica con base en las propiedades periodicas.

- Comprender y diferenciar las distintas teorias de enlace y las implicaciones de los
electrones en el mismo.

- Conocer la formula y el nombre de compuestos inorganicos.

5. SOLIDOS, LIQUIDOS, SOLUCIONES Y CAMBIOS DE ESTADO.
Comparar y explicar las propiedades de los estados de la materia e interpretarlas a la luz de
las interacciones a nivel de las particulas que conforman los estados agregados y sus
soluciones.

5.1 Propiedades de los sdlidos y clasificacion de acuerdo al tipo de sistema cristalino.
Ecuacion de Bragg.

5.2 Propiedades de los sélidos moleculares, idnicos, atdmicos y metalicos.

5.3 Defectos reticulares. Semiconductores tipo p y n.

5.4 Generalidades y fuerzas de interaccion en liquidos.

5.5 Evaporacion y presion de vapor en equilibrio. Ecuacion de Clausius-Clapeyron.

5.6 Viscosidad, tension superficial y humectacion.

5.7 Solubilidad y tipos de soluciones.

5.8 Unidades de concentracion: molaridad, fraccion molar, molaridad y porcentaje en
peso y volumen.

5.9 Curvas de calentamiento, enfriamiento y diagramas de fases.

5.10  Presion de vapor de las soluciones, ley de Raoult y propiedades coligativas.

Objetivos Especificos:

- Comprender las fuerzas de interaccion como las causantes de las propiedades de los
estados agregados y sus soluciones.

- Construir modelos de celdas unitarias de los diferentes tipos de empaquetamiento.

- Realizar esquemas de curvas de calentamiento y de enfriamiento e interpretar cada
una de sus partes.

- Resaltar la importancia que tienen los diagramas de fases en el conocimiento de las
sustancias.

- Realizar calculos utilizando las unidades de concentracion.

- Explicar los factores que afectan la solubilidad.

6. TERMODINAMICA QUIMICA
Comprender los sistemas quimicos bajo las leyes termodinamicas y diferenciar conceptos tales
como: calor, trabajo, entalpia, energia libre y entropia.

6.1 Introduccion. La primera ley de la termodindmica.  Conceptos de trabajo,
reversibilidad e irreversibilidad, energia interna y entalpia.

6.2 Segunda ley de la termodinamica. Entropia.

6.3 Energia libre y espontaneidad de una reaccion.

Objetivos especificos:

- Comprender y analizar las consecuencias de las leyes de la termodinamica.
- Valorar el concepto de energia libre como criterio de espontaneidad.

7. CINETICA, EQUILIBRIO QUIMICO Y ELECTROQUIMICA
Comprender los factores que afectan la velocidad de las reacciones quimicas y la condicion de
equilibrio.
Entender la quimica de acidos y bases junto con el concepto de pH. Explicar la relaciéon de la
corriente eléctrica con las reacciones de oxidacion-reduccion (celdas galvanicas vy
electroliticas).
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7.1 Definicién de velocidad de reaccion.
Factores que la afectan: naturaleza de los reactivos, concentracion, superficie de
contacto, temperatura y catalizadores.
7.2 Ley de la rapidez de las reacciones quimicas.
Método de las rapideces iniciales.
Reacciones de primer orden. Tiempo de vida media y empleo de este concepto en
procesos similares, como los radiactivos en el fechado de objetos.
Ejemplificacion de la catdlisis a nivel industrial.
7.3 Condicion de equilibrio (enfoque empirico y termodindmico).
Alteracion del equilibrio (principio de Le Chatelier).
7.4 Teoria acido-base (Bronsted-Lowry).
Acidos y bases fuertes y débiles.
Autoionizacion del agua. Escala de pH y pOH. Reacciones de neutralizacion.
7.5 Medicién e interpretacién de los potenciales de electrodo.
El potencial como criterio para el cambio espontaneo en soluciones acuosas.
Produccion de energia eléctrica por cambio quimico:
- Celdas
- Pilas secas
- Acumulador de plomo
Procesos de electrolisis (produccion de cloro).
7.6 Corrosion.

Objetivos especificos:

- Entender el significado de orden de reaccién, enfatizando las reacciones de primer
orden.

- Explicar los efectos de concentracion, tamano de particula, temperatura y catalisis
sobre la velocidad de reaccién.

- Deducir leyes de velocidad recomendables de acuerdo a datos experimentales y
proponer mecanismos de reaccion consistentes.

- Dado el nombre o féormula de un compuesto o ién clasificarlo como &cido, base o
ninguno de ellos.

- Calcular el pH de soluciones acuosas para equilibrios fuertes y débiles de sustancias
comunes.

- Identificar los agentes oxidantes y reductores en reacciones de transferencia de
electrones.

- Balancear ecuaciones sencillas por el método del idn electrén e expresarlas en forma
de media celda.

- Esquematizar una celda galvanica o electrolitica y predecir, para casos sencillos, las
reacciones que ocurren.

- Entender y aplicar los potenciales de reduccién estandar tabulados a 25 OC.

- Entender el mecanismo electroquimico de la corrosion y la forma de prevenirla.

METODOLOGIA

El curso de quimica general para basicos de ingenierias en un curso tedrico-practico. Las clases se
haran en forma magistral apoyandose en la medida de lo posible, con materiales didacticos adecuados.
Se realizaran talleres de complemento a los temas desarrollados en clase con la resolucion de
problemas.

La parte practica se desarrollarad en el laboratorio en grupos de dos (2) estudiantes por puesto de
trabajo, y por lo tanto, los cursos no excederan de 32 estudiantes.

Estas practicas se realizaran con base en guias entregadas previamente a los alumnos. Los
estudiantes elaboraran informes de las practicas realizadas.

Para desarrollar el programa y cumplir con los objetivos propuestos se sugiere abordar el curso desde
una perspectiva histérica. Por este motivo se propone un enfoque Hipotético inductivo como la
metodologia mas apropiada para su desarrollo.



