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1. IDENTIFICACIÓN 

Nombre de Asignatura:  Procesos Industriales y Ambientales 
CÓDIGO:  AA5E3         CREDITOS:  3                                  

Departamento:  Ciencias Básicas SEMESTRE:  VI 

Teórica  Teórico Práctica X Práctica  

Requisito:  Química Ambiental y Laboratorio AA4F3 
Prerrequisito:  

 

2. DESCRIPCIÓN DE CRÉDITOS    

Distribución de actividades 
académicas 

Horas/Semana Horas/Semestre 

Clase presencial 4 64 

Talleres dirigidos 2 32 

Trabajo fuera de clase 2 32 

Trabajo investigativo 1 16 

   

Total 9 144 

 

3. CARACTERIZACIÓN DE LA ASIGNATURA 

Por su obligatoriedad Obligatoria X Electiva   

Por el estilo de clase Cátedra X Taller  De campo  Laboratorio  

 

4. JUSTIFICACIÓN  

El sector Industrial y específicamente la Gestión del Medio Ambiente en las empresas, 
demandan cada vez más de profesionales con conocimientos básicos en los procesos 
Industriales y operaciones unitarias que intervienen en los sistemas productivos;  con el 
objeto que puedan tener un criterio básico de la Producción limpia, como es la prevención de 
la contaminación, la minimización de los impactos y la reducción sistemática de insumos y 
materias primas que causen problemas de salud al Hombre y deterioro al medio ambiente.  

De acuerdo al perfil profesional del Administrador Ambiental, este deberá estar en capacidad 
de realizar acciones relacionadas con el control de la contaminación ambiental y el desarrollo 
de investigación básica y aplicada de aspectos relacionados con su campo profesional, 
afrontando la dimensión ambiental en forma interdisciplinaria; para lo cual la correcta 
aplicación de técnicas específicas como los balances de materiales y energía y principios 
como aquellos en los que se soporta el concepto de Producción más Limpia, son 
ampliamente requeridos. 

En este sentido, la materia Procesos Industriales y Ambientales pretende brindar al 
estudiante las herramientas básicas para comprensión de los procesos productivos y 



ambientales, sobre la base de conocimiento de las etapas que los conforman, 
complementando estas herramientas con el análisis de procesos con enfoque preventivo 
ambiental, situados en el contexto de la producción a escala real. 

 

5. OBJETIVOS DE LAS ASIGANTURA 

General:  

Fundamentar al estudiante en los aspectos tecnológicos y administrativos básicos, que se 
requieren para una adecuada interpretación de los procesos industriales, sus impactos, su 
interrelación con el entorno y enfoques de producción más limpia. 

Específicos: 

 Identificar las diversas operaciones unitarias y sistemas que intervienen en un proceso 
productivo. 

 Conocer los elementos básicos de los balances de masa y energía en un sistema. 

 Conocer las diferentes tecnologías y metodológicas que existen  para la prevención y 
diagnóstico de la contaminación. 

 Contextualizar y conocer el marco institucional y legal en que se enmarca la “producción 
más limpia”  y su implementación en la industria. 

6. COMPETENCIAS 

COMPETENCIAS GENÉRICAS 

  Capacidad de análisis y síntesis 

 Comunicación oral y escrita 

 Conocimientos de informática relativos al ámbito de estudio 

 Capacidad de gestión de la información 

 Resolución de problemas 

 Trabajo en un equipo de carácter interdisciplinar 

 Habilidades en las relaciones interpersonales 

 Razonamiento crítico 

 Compromiso ético 

 Aprendizaje autónomo 

 Adaptación a nuevas situaciones 

 Creatividad 

 Motivación por la calidad 

 Sensibilidad hacia temas medioambientales 

 Capacidad de aplicar los conocimientos teóricos en la práctica 

 Uso de internet como medio de comunicación y como fuente de información 

 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia 

 Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas 

 Ambición profesional 

 Capacidad de autoevaluación 

 Capacidad de negociación 

COMPETENCIAS  DISCIPLINARES: 

 Conocimientos generales básicos 

 Capacidad de consideración multidisciplinar de un problema ambiental 



 Conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales 

 Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o 
laboratorio con los conocimientos teóricos 

 Capacidad de interpretación cualitativa de datos 

 Capacidad de interpretación cuantitativa de datos 

 Análisis de explotación de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible  

COMPETENCIAS PROFESIONALES:  

 Diseño y aplicación de indicadores de sostenibilidad 

 Seguimiento y control de proyectos ambientales 

 Gestión del medio natural 

 Restauración del medio natural 

 Gestión, abastecimiento y tratamiento de recursos hídricos 

 Calidad del aire y depuración de emisiones atmosféricas 

 Tecnologías limpias y energías renovables 

 Gestión y optimización energética  
 

7. TIPO DE EVALUACIÓN 

Logros X Autoevaluación  

Proyectos  Trabajos de campo X 

Pruebas o exámenes X Otros: Seguimiento de actividades  

Avances de Evaluación 
TEMA DEL AVANCE 

% Fecha 

25  Balances de Materia 

15  Salida de Campo 

25  Balances de Energía 

20  Producción más Limpia 

15  Talleres Extraclase 

 

8. MÓDULO DE TRABAJO SEMANAL 
Cronograma de Actividades 

Semana Temas 
Bibliografía 
(Referencia No.) 

No. 1 Introducción a los balances de materia 1,2,3 

No. 2 Conversión de unidades - Diagramas de flujo 1,2,3,4 

No. 3 
2° ley de la termodinámica - Ecuación general del 
balance de materiales 

1,2,3 

No. 4 Balances de materia 1,2,3,4,5,6 

No. 5 Balances de materia 1,2,3,4,5,6 



No. 6 
Conceptos básicos de la mecánica de fluidos - 
Reactores 

2,7 

No. 7 Operaciones especiales con reactores 7 

No. 8 
Aproximación a la modelación matemática – 
Microsoft Excel© 

N.A. 

No. 9 Introducción a los balances de energía 1,2,3,8 

No.10 Mecanismos de transferencia de calor 
1,2,3, Herramientas 
didácticas del docente 

No.11 Balances de energía 1,2,3,8 

No.12 Balances de energía 1,2,3,8 

No.13 
Salida de campo (Proceso industrial complejo por 
definir, ubicado en la ciudad de Manizales) 

N.A. 

No.14 Conceptualización en producción más limpia 
5, Herramientas 
didácticas del docente 

No.15 Herramientas de la producción más limpia 
5,9, Herramientas 
didácticas del docente 

No.16 Producción más limpia – estudio(s) de caso 
5,9, Herramientas 
didácticas del docente 

 

9. RECURSOS DIDÁCTICOS 

Proyector de acetatos  Videobeam X Películas  

Internet X Guías  Software X 

Elementos de laboratorio según 
guía 

 Textos, informes técnicos X Otros. ¿Cuáles?  

 

10. EMPLEO DE NUEVAS TECNOLOGÍAS Tics  

http://plataforma.utp.edu.co/ 

 

11. ESTRATEGIAS METODOLÓGIAS 

Clase Magistral X Talleres de refuerzo X Lecturas previas X 

Laboratorio  Trabajos en grupo X Exposiciones X 

Presentación de contenidos 
mediante síntesis, cuadros, mapas 
conceptuales 

X 
Ejemplificación del 
contenido 

X Preguntas en clase X 

Realización de ejercicios y 
problemas por parte del profesor 

X Evaluación grupal  
Diagnóstico de 
conocimientos 
previos 

 

http://plataforma.utp.edu.co/


Verificación y síntesis de 
contenidos previos 

X 
Implementación de 
recursos didácticos 

X 
Seguimiento de 
actividad en la clase 

 

 

12. RECURSO LOCATIVO 

Salón de clase X Salón de dibujo  Salón de cómputo X 

Salidas de campo X Laboratorio  Otro. ¿Cuál?  

 

 

13. BIBLIOGRAFÍA 

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA UTILIZADA 
Ubicación en la 
Universidad 

VALIENTE B., Antonio. Problemas de balance de materia y 
energía en la industria alimentaria. Limusa - Noriega Ed. Mejico 
D.F. 2006. 

Biblioteca central 

DAVIS, Mackenzie L.; MASTEN, Susan J. Ingeniería y ciencias 
ambientales. Mc Graw Hill. Mejico D.F. 2004. 

Biblioteca central* 

GEANKOPLIS, Cristie J. Procesos de transporte y  operaciones 
unitarias. Editorial Continental. Mejico D.F. 1982 

Biblioteca central 

DE NEVERS, Noel. Ingeniería de control de la contaminación del 
aire. Mc Graw Hill. Mejico D.F. 1997. 

Centro de documentación 
FCA - UTP 

KIELY, Gerard. Ingeniería Ambiental, fundamentos, entornos, 
tecnologías y sistemas de gestión. Graw Hill. Mejico D.F. 1999. 

Centro de documentación 
FCA - UTP 

SEOANEZ C., Mariano. Ecología industrial, ingeniería 
medioambiental aplicada a la industria y la empresa, manual 
para responsables medioambientales. Ediciones Mundi-Prensa. 
Madrid.1998. 

Centro de documentación 
FCA - UTP 

ROMERO R. Jairo A. tratamiento de aguas residuales, teoría y 
principios de diseño. Editorial Escuela Colombiana de Ingeniería. 
Bogotá. 1999. 

Centro de documentación 
FCA - UTP 

KRAWTER, Stefan C.W. Solar Electric power generation – 
photovoltaic energy systems, modeling of optical and termal 
performance, electrical yield, energy balance effect on reduction 
of greenhouse gas emissions. Springer. New York. 2006 

Biblioteca central 

FIKSEL, Joseph. Ingeniería de diseño medioambiental, 
desarrollo integral de productos y procesos ambientales. Mc 
Graw Hill. Mejico D.F. 1997. 

Centro de documentación 
FCA - UTP 

*Pedido, pendiente de entrega 
 



14. BIBLIOGRAFÍA WEB (SITIOS WEB) 

http://proquest.umi.com/pqdweb?RQT=302&cfc=1 
http://www.sciencedirect.com/science 
http://www.scopus.com/home.url 

15.  RECOMENDACIONES A LOS ALUMNOS ANTES DE INICIAR EL CURSO 

Para el completo alcance de los objetivos del curso se requiere del estudiante disposición 
expresa por el aprendizaje del tema impartido, lo que incluye puntualidad y cumplimiento en 
términos de asistencia a las sesiones programadas y fechas de entrega de talleres y otros 
trabajos extraclase. 
Para no interrumpir el correcto desarrollo de las actividades, y como muestra de respeto por 
los demás participantes de las mismas, todos los elementos multimedia (teléfonos móviles, 
laptops, PDA’s y otros) deberán encontrarse inactivos, cerrados o en modo silencioso 
durante su realización, a menos que previamente se haya determinado que su uso es 
indispensable para el alcance de los logros esperados de la actividad. 
No se admite bajo ninguna circunstancia el uso de de elementos multimedia (cualquiera con 
alta capacidad para almacenamiento, procesamiento o transmisión de datos) durante la 
realización de las pruebas académicas. Solo será admisible el uso de calculadoras de mano, 
las cuales no deberán ser reemplazadas por ninguno de los elementos arriba mencionados. 
Durante las actividades de campo no se admite el consumo de sustancias psicoactivas de 
ningún tipo, ni el porte de armas o elementos peligrosos que puedan generar daño ocasional 
a la integridad de terceros. En general regirán todas las disposiciones vigentes aprobadas en 
el reglamento estudiantil de la Universidad Tecnológica de Pereira para el interior del campus 
académico. 

 

16. HORARIO DE ASESORÍA 
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