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1. IDENTIFICACION

Nombre de Asignatura: Bioquimica y Biotecnologia

CODIGO: AA3C3 CREDITOS: 3

Departamento: Ciencias Basicas SEMESTRE: Il
Tedrica | | Tedrico Préactica X | Préctica
Requisito: Quimica Il y Laboratorio AA2C3

Prequisito:

2. DESCRIPCION DE CREDITOS

Distribucién de Horas/Semana Horas/Semestre
actividades académicas

Clase presencial 48

3
Talleres dirigidos 2 32
Trabajo fuera de clase 4 64

Trabajo investigativo

Total 9 144

3. CARACTERIZACION DE LA ASIGNATURA

Por su obligatoriedad Obligatoria | X Electiva \

Por el estilo de clase Catedra | X Taller | | De campo | | Laboratorio | X

4. JUSTIFICACION

La fundamentacién en bioquimica permite al estudiante la conceptualizacién de lo que es
la biodegradacion de las macromoléculas (respiracion aerobia y anaerobia), asi como en el
entendimiento de las rutas metabdlicas claves en el sostenimiento de los ecosistemas.

Al mismo tiempo la Biotecnologia es el uso integrado de la bioquimica, la microbiologia y la
ingenieria con el fin de conseguir la aplicacion tecnologica de las posibilidades de los
microorganismos, células y tejidos cultivados y de sus partes, por esta razén en la
actualidad a responde a los grandes retos de la humanidad como son los de la seguridad
alimentaria (a través de la productividad agroindustrial), la restauracién del medio
ambiente, el manejo de los recursos fitogenéticos, la aplicacion de los descubrimientos del
genoma humano, la clonacién, etc. Al punto que ha sido catalogada como la ciencia del
Siglo XXI.

Por esta razén la asignatura “Bioquimica y Biotecnologia , es una contribucién a la
modernizacién del pensum del programa de Administracion del Medio Ambiente, que con




seguridad dara salida no solo a la fundamentacién del estudiante de la carrera en lo que
tiene que ver con la bioquimica y la microbiologia, sino ademas en la formacion de
criterios claros acerca de lo que implica la introduccion de las novisimas y polémicas
ciencias de la vida para el ser humano.

5. OBJETIVOS DE LAS ASIGNATURA

General:
Conocer la estructura y funcién de las biomoléculas asi como procesos de biosintesis,
biodegradacion y toxicidad ambiental.

Especificos:
Analizar los procesos celulares de obtencion de energia (aerobios y anaerobios) y las
implicaciones de éstos en el medio ambiente.

Describir los principales microorganismos y la funcion biodegradativa que éstos realizan.

Conocer las diferentes herramientas con que cuenta la biotecnologia en la solucién de
algunos problemas ambientales, asi como sus implicaciones éticas.

6. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de analisis y sintesis

Comunicacion oral y escrita

Conocimiento en lengua extranjera

Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio
Capacidad de Gestion de la informacion respetando la propiedad intelectual
Resolucion de problemas

Trabajo en equipo

Razonamiento critico

Compromiso ético

Aprendizaje autonomo

Creatividad

Sensibilidad medioambiental

Capacidad de aplicar los conocimientos teoricos en la practica

Uso de internet

Experiencia previa

Capacidad de comunicarse con personas no expertas en la materia
Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas

COMPETENCIAS DISCIPLINARES:
Conocimientos generales basicos
Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental




Conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.
Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de
campo y/o laboratorio con los conocimientos teoricos.

Capacidad de interpretacion cualitativa de datos

Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos

Analisis de explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible

COMPETENCIAS PROFESIONALES:

Restauracion del medio natural

Tratamiento de suelos contaminados

Calidad del aire y depuracion de emisiones atmosféricas
Gestion y optimizacion energética

Tecnologias limpias y energias renovables

7. TIPO DE EVALUACION

Logros Autoevaluacion
Proyectos Trabajos de campo X
Pruebas o exdmenes X| Otros: Seguimiento de actividades X
Avances de Evaluacion TEMA DEL AVANCE
% Fecha
Parcial 1°- 10% Proteinas y Enzimas
Parcial 2°- 10% Metabolismo intermediario, Carbohidratos y
Metabolismo de los Carbohidratos
Parcial 3°- 10% Lipidos, Metabolismo del Nitrogeno y acidos
Nucleicos
Parcial 4°- 10% Biotecnologia
Trabajo Se-10% Trabajo Semestral personalizado
Quiy Talle 10% | Diferentes fechas Quices y Talleres a lo largo del semestre
Laboratorios 40% | Diferentes fechas 12 laboratorios sobre los tema vistos en
clase

8. MODULO DE TRABAJO SEMANAL
Cronograma de Actividades

Semana Temas Bibliografia
(Referencia No.)
No.1l | 1.1 PROTEINAS 1-2-3-4-5-13-27-30

Estructura de los aminoacidos
El enlace péptico
Plegamiento de proteinas
Niveles de estructuracion
Clasificacion y funciones

No. 2 1.2 ENZIMAS 1-2-3-4-5-10-26
Naturaleza

Propiedades generales
Nomenclatura y clasificacion




Cofactores y coenzimas

Cinética de las reacciones enzimaticas
Inhibicién enziméatica

Toxicidad ambiental

Energia libre de Gibbs

Reacciones exergonicas y endergonicas

No.

1.3 METABOLISMO INTERMEDIARIO
Principales rutas metabdlicas

Aspectos generales de las secuencias
metabolicas

Mecanismos de regulacion del metabolismo
Técnicas utilizadas en el estudio del
metabolismo

1-2-3-4-5

No.

1.4 CARBOHIDRATOS
Estructura de los monosacéridos
La glucosa

El enlace glucosidico
Clasificacion

Importancia en la biomasa

1-2-3-4-5-7-31

No.

1.5 METABOLISMO DE LOS
CARBOHIDRATOS

Fosforilacion fotosintética

Fijacion de CO;

Sintesis de hidratos de carbono

Glucdlisis anaerobia y aerobia

Ciclo del acido citrico

Gluconeogénesis

Ruta de las pentosas fosfato

1-2-3-4-5-6-7

No.

1.6 LIPIDOS

Criterios de clasificacion
Estructura de los acidos grasos
Biosintesis de los &cidos grasos
B-oxidacion

1-2-3-4-5

No.

1.7 METABOLISMO DEL NITROGENO
Fijacion de Nitrégeno

Sintesis de aminoacidos

Catabolismo de los aminoacidos
Desaminacion oxidativa

Ciclo de la Urea

1-2-3-4-5-28

No.

1.8ACIDOS NUCLEICOS

Estructura de los nucleétidos

El enlace fosfodiéster

Dogma central de la biologia molecular
Concepto de gen

Sintesis de ADN y ARN

Sintesis de Proteinas

1-2-3-4-5




No. 9

2.1 INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA
Antecedentes

Definiciones de Biotecnologia

Investigacion y Campos de accion

Medio ambiente

24-33-34-38

No.10

2.2 METABOLISMO MICROBIANO

El nuevo arbol de la vida
Bacterias

Archeas

Extremofilos

Fases de la biodegradacion

14-16-18-22-21

No.11

2.3 INGENIERIA GENETICA

ADN recombinante
Plasmidos bacterianos
Hibridacion de ADN y ARN
Clonacién de genes
Gendmica

Proteondémica

2-9-15

No.12

2.4 MARCADORES MOLECULARES

Reaccion en Cadena de la Polimerasa

Marcadores no asociados con la PCR
Marcadores asociados con la
PCRCaracterizacion molecular

2-23

No.13

2.5 BIOTECNOLOGIA VEGETAL

2.5.1 FITOMEJORAMIENTO
Variabilidad genética

Recursos fitogenéticos

Mejoramiento clasico
Mejoramiento por biotecnologia

2.5.2 CULTIVO DE TEJIDOS IN VITRO
Totipotencia celular

Germoplasma

Nutricion mineral

Reguladores de crecimiento
Micropropagacion

9-15

25-29




Organogénesis
Embriogénesis somética
Semillas artificiales

2.5.3 PLANTAS TRANSGENICAS

Genes heterologos

Construccién de casetes genéticos
Agrobacterium tumefasciens

Biolistica

Inocuidad de los alimentos transgénicos
Alergenicidad

9-15

No.14

2.6 BIOTECNOLOGIA ANIMAL

2.6.1 CLONACION ANIMAL

Ciclo celular

Transferencia nuclear
Inseminacion artificial
Especies en vias de extincién

2.6.2 ANIMALES TRANSGENICOS

Protocolos

Clones transgénicos
Células pluripotenciales
Lineas celulares

19-20-32

19-20-32

No.15

2.7 BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

2.7.1 ECOTECNOLOGIAS
Definicién

Produccion mas limpia
PNUMA

Transferencia de tecnologia

2.7.2 DESCONTAMINACION
Biorehabilitacion

Biofiltracion

Biodepuracion

Biopercolacion

Biomineria

Bioprocesamiento

2.7.3 MICROORGANISMOS
GENETICAMENTE MODIFICADOS

17-24

17-24

24




Desertificacion
Biodesulfuracion

Produccion eléctrica

Produccion de hidrogeno
Usos industriales

Consideraciones

Legislacion y patentes

2.8 BIOETICA Y BIOTECNOLOGIA

Criticas actuales a la biotecnologia
La manipulacién de los seres vivos

2.7.4 DESARRQLLO DE LA 12
BIOTECNOLOGIA EN COLOMBIA
Campos de accion
Grupos de investigacion
Empresas privadas
No.16 11

9. RECURSOS DIDACTICOS

contenidos previos

recursos didacticos

actividad en la clase

Proyector de acetatos X | Videobeen X | Peliculas X
Internet X | Guias X | Software X
Elementos de laboratorio segun | X | Textos, informes X | Otros. ¢ Cudles? | X
guia técnicos Modelos de
Quimica
10. EMPLEO DE NUEVAS TECNOLOGIAS Tics
11. ESTRATEGIAS METODOLOGIAS
Clase Magistral X | Talleres de Lecturas previas X
refuerzo
Laboratorio X | Trabajos en grupo | X | Exposiciones X
Presentacion de contenidos X | Ejemplificacion del Preguntas enclase | X
mediante sintesis, cuadros, contenido
mapas conceptuales
Realizacion de ejercicios y Evaluacion grupal Diagnostico de
problemas por parte del profesor conocimientos
previos
Verificacidon y sintesis de X | Implementacién de Seguimiento de X

| 12. RECURSO LOCATIVO




Salén de clase X

Salon de dibujo

Salon de coOmputo

Salidas de campo

Laboratorio X

Otro. ¢.cual?

Lugar y fecha de salidas de campo: No

13. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA UTILIZADA

UBICACION EN LA
UNIVERSIDAD
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MURRAY, R.K.,, GRANNER, D.K., MAYES, P.A.y
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7

8)

9)

10)CECH, T. 1987.

ARELLANO, J.. y DE LAS RIVAS, J. 2006. Plantas

y cambio climéatico Revista Investigacién vy
Ciencia # 354
BALLESTEROS, M. 2006. Bioetanol

Investigacion y Ciencia # 362

BAZZAZ. F y FAJER, E. 1992. La vida de las plantas en un
mundo enriquecido en CO2. Investigacion y Ciencia # 186

BROWN, K. 2001. Plantas transgénicas y ecosistemas.
Investigacion y Ciencia # 297

Funcion enzimatica del ARN
Revista Investigacion y Ciencia # 124

11)CELY, G (ed.) 1997. BIOETICA Y UNIVERSIDAD. Centro

Editorial Javeriano. CEJA. Santafé de Bogota.

Biblioteca Jorge Roa

Biblioteca Jorge Roa

Biblioteca Jorge Roa

Biblioteca Jorge Roa

Biblioteca Jorge Roa

Hemeroteca Biblioteca
Jorge Roa

Hemeroteca Biblioteca

Jorge Roa

Hemeroteca Biblioteca
Jorge Roa

Hemeroteca Biblioteca
Jorge Roa

Biblioteca Banco de la
Republica — Pereira
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12) COLCIENCIAS. 1993. Tecnologias de la Vida para el
Desarrollo. Bases para un Plan del Programa Nacional de
Biotecnologia. Bogota.150 p

13) CORTIJO, M, LOPEZ, J. L. GARCIA, F. y

RUIZ-CABELLO, J. M. 1991. Estabilidad de las

proteinas Revista Investigacion y Ciencia # 183

14)FORD DOOLITTLE, W. 2000. Nuevo arbol de la vida.
Investigacion y Ciencia # 283

15) GASSER, C.; FRALEY, R.
Investigacion y Ciencia # 191

1992. Cultivos transgénicos.

16) GARBISU, C., BLANCO, A,
1999. Biotecnologia con
Investigacién y Ciencia # 272

SERRA, J.
cianobacterias.

17)GUTIERREZ L. 2006. Perspectivas de la Biotecnologia en
las Ecotecnologias. Scientia et Technica. Afio XII. # 32. P.
451-456

18)HARRISON,J. TURNER, R., MARQUES, L. y
CERI, H. 2006. Biopeliculas Investigacién vy

Ciencia # 354

19)LANZA, P.; DRESSER, B.; DAMIAN, P. 2001. Clonacién del
arca de Noé. Investigacion y Ciencia # 293

20)LANZA, R.; ROSENTHAL, N. 2004. Investigaciébn con
células madre. Investigacion y Ciencia # 335

21)MADIGAN, M.T.; MARRS, Extremdfilos.

Investigacion y Ciencia # 249

B.L. 1997.

22)MILLER, R. 1998. Intercambio de genes bacterianos en la
naturaleza. Investigacion y Ciencia # 258

23)MULLIS, K. 1990. Reaccién en cadena de la

polimerasa Investigacion y Ciencia # 165.

24)PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO
AMBIENTE. PNUMA. 1998. Una empresa con futuro. El
desarrollo econdmico y las Tecnologias Ecol6gicas. Londres.
272pp.
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25)PIERIK, L.M. 1990. Cultivo in vitro de las plantas superiores.
32 Edicién. Mundiprensa. Madrid. 326 p.

26) PLOU, F., ALCALDE, M., Y BALLESTEROS,
A. 1999. Estabilidad de los biocatalizadores.
Investigacion y Ciencia # 273

27)RICHARDS, F. Plegamiento de las proteinas 1991
Investigacion y Ciencia # 174

28) SMIL, V. 1997. Abonos Nitrogenados. Investigacion y Ciencia
# 252

29) TRONCOSO DE ARCE, A.; CANTOS, M.; BENJUMEA, J;
TRONCOSO, J.; GARCIA, M. 2004. Conservacion de
plantas de interés forestal. Investigaciony Ciencia # 335

30) VIGUERA, A. 2003. Estructura y estabilidad de las proteinas.
Investigacion y Ciencia # 318

31)WEINDRUCH, R. 1996. Restriccién calérica vy
envejecimiento
Investigacion y Ciencia # 234

32) WILMUT, 1. 1999.Clonacién con fines médicos. Investigacion
y Ciencia # 269
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Hemeroteca Biblioteca
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14. BIBLIOGRAFIA WEB (SITIOS WEB)

33)FEDERACION EUROPEA DE BIOTECNOLOGIA. 2001. Biodiversidad: El Impacto

de la Biotecnologia. Boletin # 11. Octubre.

http://files.efbpublic.org/downloads/Biodiversity Spanish.pdf Fecha de Consulta:

28-07-10

34)FEDERACION EUROPEA DE BIOTECNOLOGIA.. 1999. Biotecnologia

Medioambiental. Boletin # 4. Enero.

http://files.efbpublic.org/downloads/Environmental biotechnology Spanish.pdf

Fecha de Consulta: 28-07-10

35)GARCIA, F., SANCHEZ, A., IBANEZ, F., LAVEDA, F., MARTINEZ, F., MORAN, A.
1999. Aula Virtual de Biologia. Universidad de Murcia. Departamento de

Bioquimica y Biologia Molecular. Facultad de Biologia

http://www.um.es/molecula/indice.htm. Fecha de Consulta: 03-08-08
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37) REVISTA INVESTIGACION Y CIENCIA. Portal. Prensa

Cientifica.
http://www.investigacionyciencia.es/productos.asp?cat=1. Fecha de Consulta:

03-08-08

38)SOCIEDAD ESPARNOLA DE BIOTECNOLOGIA (SEBIOT). 2004. Biotecnologia y

Medio Ambiente: Preguntas y respuestas. 67 p.
http://www.sebiot.org/Pdf/Biotecnologia%20y%20Medio%20Ambiente.pdf Fecha de

Consulta: 28-07-10

15. RECOMENDACIONES A LOS ALUMNOS ANTES DE INICIAR EL CURSO

-Realizar las lecturas recomendadas para cada clase segun la bibliografia
-Realizar lectura de cada guia de laboratorio antes de las practicas

16. HORARIO DE ASESORIA
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